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VOCES DE IARCOR

Compatibilidad entre

sistemas de recubrimientos

articipar con IARCOR

INTERNATIONAL representaq, sin

duda, una valiosa oportunidad
para contribuir activamente al desarrollo,
fortalecimiento y difusion de la industria
del control de la corrosidn en

Latinoamérica. Su  enfoque  técnico,
acompafado de una clara vision de
crecimiento

regional, ha permitido

consolidar un espacio donde el
conocimiento especializado se comparte
de manera accesible, estructurada vy
alineada con las necesidades reales del

sector.

Tuve la oportunidad de participar como
ponente en un webinar organizado por
IARCOR hace aproximadamente un mes,
experiencia que me permitié evidenciar de
primera  mano el alto nivel de
convocatoria y el interés genuino de los

profesionales de la regidn. La participacion

activa de la audiencia, asi como la
diversidad de perfiles técnicos
conectados, reflejan el alcance y la

relevancia que ha logrado la organizaciéon
en un periodo relativamente corto. Es

Lic. Pedro Moreno

CEO - IPT Consultoria en control de corrosion A

evidente que IARCOR se ha posicionado
como una plataforma efectiva para la
transferencia de conocimiento vy la
generacion de espacios de discusion

técnica en Latinoamérica.

Actualmente, el crecimiento de IARCOR
como organismo técnico enfocado en la
capacitacién y difusién de conocimiento
en ciencia y tecnologia aplicada a la
corrosion abre una importante
oportunidad para el sector. Su propuesta
no solo democratiza el acceso a

informacién  especializada, sino que

también promueve un acercamiento
técnico sélido, estructurado y confiable,
orientado a impactar a una mayor
cantidad de profesionales, empresas e
instituciones interesadas en este campo.
En una regidon donde adn existen
importantes desafios en materia de
gestion de la corrosién, iniciativas como
las impulsadas por IARCOR adquieren un
valor estratégico. La generacién de
contenido técnico de calidad, el desarrollo

de programas de formacién y la creacién

de comunidades profesionales activas
contribuyen directamente al
fortalecimiento de capacidades y a la

mejora de précticas en la industria.

No es posible desconocer el impacto que
IARCOR
Desde hace algunos afos se percibia su

International viene generando.

presencia en el sector; sin embargo, la
cercania lograda a través de estas
iniciativas permite comprender con mayor
claridad la magnitud de su propuesta. Lo
que en un inicio podia parecer una
iniciativa emergente, hoy se consolida
como una organizacién con un enfoque
firme, orientado a posicionarse como
referente  técnico en Latinoaméricq,
aportando valor tanto a nivel académico
como industrial.

Su proyecciébn es clara: continuar
expandiendo su alcance, fortalecer su red
de profesionales y seguir impulsando el
desarrollo técnico de una industria que
aun tiene un amplio potencial por explorar

en la region.

<\ jTa voz también es parte de IARCOR!

Esta seccidn no es solo un espacio para compartir una visiéon, sino una tribuna abierta para todos los profesionales y apasionados por la

proteccidn contra la corrosion. Si formas parte de IARCOR y quieres compartir tu experiencia, motivar a las nuevas generaciones o dejar

un mensaje que inspire a quienes estdn construyendo el futuro de nuestra industrig, te invitamos a ser parte de "Voces de IARCOR".

Envianos tu mensaje a: editorial@iarcor.com y sé parte de esta iniciativa que esta uniendo a los profesionales de toda América.

Sin duda uno de los aspectos mas destacados del programa
para mi fue la experiencia del expositor, la claridad con la que
explico la tematica y los contenidos. Algo que considero que se
podria mejorar seria ampliar los documentos de referencia, las
normas y cédigos de soporte. Realmente el curso cumplié

Uno de los aspectos mas valiosos del entrenamiento fue el

conocimiento del instructor en la tematica vista, lo manejo con

total conocimiento, ademas considero que fue un
entrenamiento muy bien enfocado y podria sugerir que se

puedan seguir con las capacitaciones en las areas de integridad . . .
totalmente mis expectativas, un instructor que cuenta con

amplio conocimiento. Me voy contento con la formacién
recibida y ansioso por el nivel 2.

de activos, ya que considero que al no verse esas temaricas

estamos por muy debajo de lo que se deberia.

Angelo Diena / % % % % % David Arteaga / % % % % %
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Las telecomunicaciones se
encuentran con una torre de agua

POR CHRISTOPHER WOLFGRAM Y DANIEL J. ZIENTY SHORT ELLIOTT HENDRICKSON INC

e puede afirmar que las

torres de agua se han

convertido en una
ubicacién predominante para la
instalacibn  de  equipos de
telecomunicaciones celulares. Su
altura y disefio las convierten en
una opcién natural para lo que la

industria denomina
emplazamientos de
macroceldas. Y cuando un

operador instala equipos de
telecomunicaciones celulares en
una torre, es seguro que otros
pronto hardn lo mismo.

Las torres de agua no solo
albergan antenas, sino también
equipos asociados, como
unidades de radio remotas (RRU).

Estos equipos pueden anadir miles
de kilos de peso adicional, y en
muchas torres se ubican sobre el
sistema de barandillas. Dado que
muchos disefios de barandillas se
construyeron para cumplir con las
normas de OSHA, limitadas a
facilitar el acceso y el cambio de
bombillas, los operadores y sus
ingenieros necesitan reforzarlas.
La pregunta que surge es: ¢en qué
momento la instalacién alcanza
su capacidad méxima?

Un método para proporcionar
soporte estructural ha sido Ila
adicién de refuerzos soldados al
sistema de barandillas existente y
al techo de la torre. Sin embargo,
este método genera calor, o que

danfa el recubrimiento de las zonas
adyacentes, tanto en el interior
como en el exterior del tanque. En el
siguiente caso  prdctico, el
problema se agravé debido a que
la torre de agua era de reciente
construccion y el sistema de
recubrimiento era nuevo.

Tras recibir inicialmente los
planos que incorporaban el
método de fijacibn descrito

anteriormente, el ingeniero de la
compania presentd planos que,
en general, proporcionaban
refuerzos adicionales a los postes
de soporte verticales de las
barandillas mediante perfiles
soldados. Estos perfiles de 7,6 cm
(3 pulgadas) se soldarian a dos
/772
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ARTICULOS IARCOR

lodos de los tubos de soporte
verticales y a la placa base de 9,5
mm (3/8 de pulgada) de espesor
ya instalada. El  ingeniero
determindé que solo se requeria
una soldadura de 3 mm (1/8 de
pulgada) en la placa base, pero
persistia la duda: ¢dafiaria una
soldadura de 3 mm (1/8 de
pulgada) el sistema de
recubrimiento interior?

Figura 1: El material base de la placa
de prueba utilizada en todos los
ensayos consistia en una placa de
acero A36 de 6 mm de espesor con
una almohadilla de refuerzo de

acero A36 de 6 mm de espesor

soldada en su lugar, lo que resultaba

en un espesor total de la placa de
pruebade 12,7 mm.

Para determinar la cantidad de
calor generado durante las
operaciones de modificacion de
los torres de agua para que
soportaran eficazmente los
equipos de telecomunicaciones,
se realizdé una prueba en dos fases
para simular el calor generado por
la soldadura y la posterior
absorcion de calor por las placas
de la cubierta de la torre de
almacenamiento. La primera fase
de la prueba se completd
utilizando soldaduras superficiales
en placas de prueba con
incrementos de 2,5 cm (1 pulgada),
desde 2,5 cm (1 pulgada) hasta 20
cm (8 pulgadas) de longitud. En la
segunda fase de las pruebas se
utilizaron canales soldados a la
superficie de la placa de ensayo
con secuencias de soldadura
preseleccionadas.

La soldadura se realizé con una

madquina de soldadura MIG y un
electrodo ER70S-6 de 0,30
pulgadas de didmetro, con una
velocidad de alimentacion de
alambre de aproximadamente
350 pulgadas por minuto y un gas
de proteccidn compuesto por un
75 % de CO2 y un 25 % de Ar. El
voltaje fue de aproximadamente
22 voltios y el amperaje de
aproximadamente 180 amperios.
Estos pardmetros se utilizaron
para todas las soldaduras en este
estudio de caso.

El material base de la placa de
prueba utilizada en todos los
ensayos consistid en una placa de
acero A36 de % de pulgada de
espesor con una almohadilla de
refuerzo de acero A36 de % de
pulgada de espesor soldada, lo que
resultd en un espesor total de la
placa de prueba de media pulgada
(Fig. 1). La placa de prueba se
prepard para cumplir con la norma
SSPC-SP10/NACE n.° 2, «Limpieza por
chorro abrasivo casi blanco», y se
recubrié con dos capas de epoxi de
poliamida con una capa superior
de poliuretano acrilico. El espesor
total del sistema de recubrimiento
se midié en un promedio de 10,2 mils
DFT, cumpliendo con los estdndares
SSPC-PA 2. Antes de comenzar los
ensayos, se retird el recubrimiento
de la almohadilla de refuerzo para
cumplir con la norma SSPC-SP 1],
«Limpieza con herramientas

eléctricas hasta el metal desnudo»
(Fig. 2).

Figura 2: Antes de comenzar los
ensayos, se retiro el recubrimiento de
la almohadilla de refuerzo para
cumplir con la norma SSPC SP 11 de
limpieza de herramientas eléctricas
hasta dejar el metal al descubierto.

Pruebas de la Fase Uno

Las pruebas de la Fase Uno
consistieron en readlizar una
soldadura superficial de 1/8 de
pulgada (refuerzo) a la placa de
refuerzo en pasadas separadas,
comenzando con una longitud de
1 pulgada y continuando con
pasadas posteriores que
aumentaban 1 pulgada cada una
hasta alcanzar una longitud total
de 8 pulgadas (Fig. 3). La placa de
prueba se calenté a
aproximadamente 80 °F antes de
la soldadura inicial y se dejo
enfriar a aproximadamente 80 °F
entre pasadas, o que permitié
mantener una temperatura inicial
constante en cada prueba de la
Fase Uno. La placa de prueba se
elevo durante las operaciones de
soldadura para eliminar el

respaldo y simular el interior del
techo de un tanque.

Figura 3: La primera fase de las
pruebas consistié6 en realizar una
soldadura superficial de 1/8 de
pulgada (refuerzo) a la alimohadilla
de refuerzo en pasadas separadas,
comenzando con una longitud de 1
pulgada y continuando con pasadas
posteriores que aumentaban 1
pulgada cada una hasta alcanzar
una longitud total de 8 pulgadas.

Al finalizar cada prueba de
soldadura, se midid la
temperatura con un termémetro
infrarrojo  para determinar la
temperatura maxima de
soldadura. Se tomaron lecturas
en la superficie de la soldadura y
en la parte posterior de la placa
de prueba. Tras las lecturas de
temperatura, se realizd una
inspeccion visual para detectar
dafos en el recubrimiento (Tabla

1.

[/
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TABLA 1: RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE LA FASE UNO

Longitud de la Temperatura del metal
puigades fan ey

1 815
2 7195
3 79

4 81

5 18.5
6 815
i 82.5
8 82.5

Segln las fichas técnicas del
fabricante, la resistencia al calor
seco de la resina epoxi de
poliamida era de 250 °F y la del
poliuretano acrilico de 200 °F. Si
bien la resistencia al calor seco
del poliuretano se super6 en las
dos Ultimas muestras, no se

observaron danos visibles en el
sistema de recubrimiento (Fig. 4).

i o TN
Figura 4: Si
resistencia al calor seco del
poliuretano en las dos ultimas
muestras, no se observaron danos
visibles en el sistema de
recubrimiento.

bien se superé la

Pruebas de la Fase Dos

Las pruebas de la Fase Dos
consistieron en realizar una
soldadura de filete de 1/8 de
pulgada alrededor de la base de
un canal de 3 pulgadas fabricado
con dos angulos de 1% x 1% x 1/8
de pulgada, de 2 pulgadas de
altura y de acero A36. Esta fase
simuld el uso del refuerzo

Temperatura de la cara

de soldadura (*F)

130.5
198.5
238
279
301
313
329
462

propuesto para los postes de la
barandilla como estructura de
soporte  para  equipos  de
telecomunicaciones. Al igual que
en la Fase Uno, la placa de prueba
se calentd a aproximadamente 80
°F antes de la soldadura inicial y se
dej6 enfriar a aproximadamente
80 °F entre cada pasada de
soldadura. La placa de prueba
tombién se elevdé durante las
operaciones de soldadura para
eliminar el respaldo y simular el
interior del techo de un tanque.

La primera prueba de la Fase Dos
consistié en dividir la soldadura
del canal al panel de prueba en
dos pasadas: una pasada
posterior a lo largo del borde
exterior del canal y una pasada
frontal a lo largo del borde interior,
con tiempo de enfriamiento entre
pasadas (Figs. 5 y 6). Segun los
resultados de la Fase Uno, se
consider6é que la soldadura de 15
cm (6 pulgadas) necesaria para
completar una sola pasada a lo
largo de un lado del canal
superaria la prueba sin exceder la
resistencia al calor seco del
sistema de recubrimiento.

Las  temperaturas =~ maximas
resultantes en la parte posterior

Temperatura de la

cara posterior (°F)

Dafios visibles en
el recubrimiento

1185 NINGUNO
155 NINGUNO
155 NINGUNO

191.5 NINGUNO

186.5 NINGUNO
198 NINGUNO

205.5 NINGUNO

2195 NINGUNO

de la placa de prueba durante la
primera prueba de la Fase Dos
superaron la resistencia al calor
seco del poliuretano acrilico en la
primera pasada (112 °C o 236 °F) y
superaron la resistencia al calor
seco tanto de la poliamida epoxi
como del poliuretano acrilico en la
segunda pasada (121 °C o 251 °F). El
aumento de las temperaturas
maximas alcanzadas en las
pasadas de 15 cm (6 pulgadas) se
debid a la concentracién del calor,
que pasd de una pasada en linea
recta sobre acero plano a una
pasada en forma de C dentro del
filete en la unién de los metales. Al
igual que en la Fase Uno, no se
observaron darnos en el sistema
de recubrimiento.

La segunda prueba de la Fase Dos
se realizd con el objetivo de
demostrar la falla del sistema de
recubrimiento debido a la
exposicion a calor excesivo. Esta
prueba consistid en soldar el
canal al panel de prueba en una
sola pasada alrededor de todo el
perimetro. Se consideré razonable
que esta Unica pasada de 30,5
cm (12 pulgadas) generaria
suficiente calor como para
provocar la falla del sistema de
recubrimiento al exceder su

[/
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Figuras 5y 6: La primera prueba de la Fase Dos consistié en dividir la soldadura del canal al panel de prueba en dos pasadas: una pasada posterior a lo
largo del borde exterior del canal y una pasada frontal a lo largo del borde interior, dejando tiempo para el enfriamiento entre pasadas.

resistencia al calor seco (Fig. 7).
Como se esperaba, la
temperatura maxima resultante
en la parte posterior de la placa
de prueba superd la resistencia al
calor seco tanto del epoxi de
poliamida como del poliuretano
acrilico, alcanzando un madximo
de 180 °C (346 °F). Sin embargo,
de forma inesperada, no se
observé ningun dano visible en el
recubrimiento.

S a

consideroé

Figura 7 Se
razonablemente que esta Unica
pasada de 30,5 cm (12 pulgadas)
generaria suficiente calor como
para provocar la falla del sistema de

recubrimiento al exceder su
resistencia al calor seco.

Resultados

La primera fase de pruebas se
llevé a cabo para establecer una
temperatura de referencia para
las  soldaduras de refuerzo
superficial de 1/8 de pulgada
utilizadas en condiciones de
campo. Antes de estas pruebas, no
se disponia de datos suficientes
para determinar y, por lo tanto,

prevenir dafos en la superficie
himeda interior del tanque de
almacenamiento de agua. La
segunda fase de pruebas se
disefid para recrear una situacion
de uso en campo, segun lo
propuesto por un ingeniero de una
empresa de telecomunicaciones,
donde se preveioc que la
fabricacion de miudltiples piezas
generaria zonas de mayor calor
debido ala mayor superficie y a las
zonas confinadas, como las
esquinas de una soldadura de
filete. Esto se corroboré con los
datos recopilados.

Figura 8: Se realizé6 una prueba de
adhesion de corte transversal segiin

la norma ASTM D3359 y los
resultados cumplieron con una
calificacién 2A (remocién irregular a
lo largo de la mayoria de las
incisiones de hasta 3,2 mm [1/8 de
pulgada] a cada lado).

El uso de soldaduras
intermitentes, similar a la fase de
secuenciacioén, y la sincronizaciéon
para permitir el enfriamiento,
redujeron la exposicién al calor vy,
en este caso, permitieron
completar la soldadura sin

exceder las recomendaciones de
resistencia  al calor  seco
especificadas por el fabricante
del recubrimiento.

Aunque no se observaron dafnos
visibles en el recubrimiento, se
comprobdé su fragilidad tras la
soldadura, donde las
temperaturas  superaron  las
recomendaciones del fabricante
sobre resistencia al calor seco
para dos pasadas de adelante
hacia atrds, seguidas de la
soldadura del perimetro
completo, como se muestra en la
Tabla 2. Al golpear suavemente el
recubrimiento, se evidencid que si
se habia producido dafio, lo que
provocé una pérdida de
adherencia al sustrato y un
endurecimiento del recubrimiento
hasta volverse muy fragil. Se
realizé una prueba de adherencia
por corte transversal segun la
norma ASTM D3359, obteniéndose
una calificacién 2A
(desprendimiento irregular a lo
largo de la mayoria de las
incisiones de hasta 3,2 mm [1/8 de
pulgada] a cada lado) (Fig. 8). No
se disponia de instrumentacion
para realizar una prueba de
adherencia por traccién.

El calor excesivo dafa los
sistemas de recubrimiento. Sin
embargo, segln los resultados de
esta prueba, el uso de una

[/
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TABLA 2: RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE LA FASE DOS

Temperatura del metal

base antes de la
soldadura (°F)

Paso 1 (parte

posterior/frontal) 81
Paso 1 (parte 33
posterior/frontal)
compieto 83
secuencia de soldadura

adecuada puede minimizar o
incluso eliminar el dafo si se
supervisa correctamente,
incorporando una secuencia de
soldadura  predeterminada vy
correcta seguida por el soldador.

Conclusion

Las pruebas y observaciones
realizadas demuestran que,
mediante una soldadura de 1/8
de pulgada aplicada a una placa
de acero de % de pulgada con
una almohadilla de refuerzo de %
de pulgada, similar a la
construccién tipica de techos de
tanques de almacenamiento de

agua, un proceso de
secuenciacién y monitoreo de
temperatura desarrollado
permite la instalacién  de
SOBRE LOS AUTORES

Chris  Wolfgram es gerente de

recubrimientos protectores y gerente de
proyectos en Short Elliott Hendrickson Inc,
con mdas de 10 afos de experiencia en la
industria de recubrimientos industriales.
Posee una licenciatura en gestion de la
construccién por la Universidad Estatal
de Dakota del Norte y cuenta con
numerosas certificaciones de la SSPC,
ademds de otras como la de Inspector
de Recubrimientos NACE — Nivel 3y la de
Inspector de Soldadura AWS. Wolfgram
es miembro de la SSPC desde hace mas
de 10 aros
vicepresidente del Capitulo de la Regién

y actualmente es

Temperatura de |la superficie
de soldadura (*F)

320

497

885

accesorios sin danar el sistema
de recubrimiento interior del
tanque.

-_——

ri*wt‘

Figura 9: El refuerzo mecénico (no
soldado) del pasamanos utiliza
diagonales de rigidizacion en lugar
de los soportes de canal de 3
pulgadas propuestos para
proporcionar la capacidad de carga
requerida para el equipo.
Seguimiento del caso

Centro-Norte. Su articulo aparecié en la
edicién especial de agosto de 2015 de la
revista JPCL, titulada «Profesionales de los
Recubrimientos: La Préoxima Generaciony.

Dan Zienty es socio principal de Short
Elliott Hendrickson Inc. y ha sido gerente
de proyectos relacionados  con
recubrimientos protectores durante mds
de 20 afos. Posee una licenciatura en
tecnologia de la construccion por la
Universidad de Purdue, es Especialista en
Recubrimientos Protectores de la SSPC e
Inspector de Recubrimientos certificado
por NACE. Zienty ha recibido numerosos
Premios a la Excelencia en Ingenieria del

Temperatura de la
cara posterior (°F)

Dafios visibles en el

recubrimiento

236 Ninguno
251 Ninguno
346 Ninguno
Para este tanque de

almacenamiento de agua en
particular, el ingeniero de la

compania de
telecomunicaciones revis6 el
diseio de la barandilla para

incluir diagonales de refuerzo en
lugar de los soportes de canal de
3 pulgadas propuestos, con el fin
de proporcionar la capacidad de
carga requerida para el equipo
(Fig. 9). Esta revisién del disefo
evitd la necesidad de soldar al
techo del tanque, previniendo asi
danos al sistema de
recubrimiento interior hGmedo.

Consejo de Ingenieros Consultores de
Minnesota por su trabojo en la
restauracion de torres de agua y ha
escrito y presentado articulos sobre el
mantenimiento  de  recubrimientos
protectores. Es miembro activo de SSPCy
recientemente fue nombrado miembro
del subcomité DI02 de AWWA para
tanques elevados de acero, columnas
de agua y depdsitos.

Fuente: JPCL
Traduccién y actualizacion: IARCOR
INTERNACIONAL
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Tolva de

Granallado

Sistema de respiracion autonomo: Casco completo
RPB NOVA 3, Filtro y cartucho CPF, tubo enfriador de
aire, manguera de aire 20m.

Sistema de control de hombre muerto, mangueras
gemelas 20m.

| BLASTPRO

B\ vowan, riow, - Cernidera para abrasivo y tapa de tolva

Boquilla de granallado de carburo de tungsteno #6

Manguera de granallado BlastPro heavy dutty 2LY -
20m

1
I

Traje de granallado XL - traje de cuero heavy dutty

Paquete de micas internas y externas

A




PROXIMOS ENTRENAMIENTOS 2026 (Abril - Julio)

Proximos programas de entrenamiento y certificacion.

n IARCOR trabajamos cada dia por brindar formacién especializada, préctica y con
reconocimiento internacional. En el segundo cuatrimetres del afio 2026 se vienen nuevas
ediciones de nuestros programas SUPRI, CIP, NDT y muchos mds, pensados para fortalecer
tus competencias y abrir nuevas oportunidades en el sector industrial. Te invitamos a revisar

nuestro cronograma de entrenamientos y ser parte activa de la comunidad técnica que lidera la VISITANOS EN
NUESTRO SITIO WEB

proteccién contra la corrosion.

& 1arcor IARCOR SUPRI

SUPERVISOR EN Supervisor en Procesos de Preparacion Superficial y Aplicacion
PROCESOS DE de Recubrimientos Industriales

PREPARACION

- SUPERFIC!AL i
%" Y ARMCACION OE Del 27 de Abril al 02 de Mayo 2026

RECUBRIMIENTOS
INDUSTRIALES

IARCOR CORRI & 1arRcor

Corrosion Interna Basica

Inicia tu formacién en:

Corrosion
Del 04 al 08 de Mayo 2026 ~ semanal KR8 Interna
Del 11 al 15 de Mayo 2026 - semana 2 E:f:f:m

© 1arcor IARCOR CIP - Nivel 1 &2

INTERNATIONAL Certificacion como Inspector de Recubrimientos
CERTIFICACION COMO Protectores
INSPECTOR DE México:
RECUBRIMIENTOS Tedria Nivel 1: 18 al 23 de Mayo 2026
PROTECTORES Teodria Nivel 2 : 25 al 30 de Mayo 2026
“IARCOR CIP - Nivel 1-2” Practica Nivel 1: 01 al 05 de Junio 2026

IARCOR ESPRIM - Nivel 1 & 2

Especialista en Proyectos de Recubrimientos Industriales y Marinos

Nivel I: Del 22 al 27 de Junio 2026

Nivel 2: Del 29 de Junio al 04 de
Julio 2026

Especialista en
Proyectos de
Recubrimientos
Industriales y

Marinos
IARCOR ESPRIM NIVEL1-2
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Formacion que trasciende fronteras: Experiencia
CIP Nivel 1Y Nivel 2

POR IARCOR INTERNATIONAL

| programa de certificacion

como Inspector de

Recubrimientos  Protectores
IARCOR CIP Nivel 1y Nivel 2 se consolida
como una de las iniciativas técnicas
mds relevantes en la formacién de
profesionales  especializados  en
proteccién contra la corrosion en la
region. No solo por su contenido
académico, sino por su capacidad de
integrar participantes de distintos
paises en un mismo entorno de
aprendizaje aplicado.

El programa de certificacion reunid
profesionales provenientes de Ecuador,
Argentina, México, Chile y Colombig,
quienes participaron activamente en
un proceso formativo que combind
teoria, préctica y evaluacién bajo
estadndares internacionales,
fortaleciendo asi una comunidad
técnica con vision regional.

El desarrollo del programa se llevd a
cabo bajo una modalidad hibrida,

cuidadosamente estructurada para
garantizar profundidad técnica sin
afectar la disponibilidad laboral de
los participantes.

La fase tedrica se desarrolld en
jornadas intensivas en horario de
17:00 a 20:30, complementadas con
sesiones los dias sdbado, distribuidas
de la siguiente manera:

e CIPNivel1-Teoria:del 09 al14 de
marzo de 2026

e CIPNivel 2 - Teoria: del 16 al 21de
marzo de 2026

Durante  estas los
participantes adquirieron una base
sélida en aspectos fundamentales de
la inspeccion de recubrimientos,
abordando temas como:

semands,

« Fundamentos de
degradacion de materiales
» Clasificacion de ambientes

corrosion 'y

corrosivos

« Métodos de
anticorrosiva

« Preparacion de superficies y
aplicacién de recubrimientos

protecciéon

* Interpretacién de TDS y SDS

« Control de calidad e inspeccion en
proyectos industriales

 Seguridad industrial en
operaciones de recubrimientos

Mds alld del contenido, el enfoque
metodolégico promovid el andlisis
critico, permitiendo a
participantes comprender la relaciéon
directa entre especificaciones
técnicas, condiciones operativas y

los

desempeno real de los sistemas de
proteccion.
La fase prdctica, desarrollada del 23
al 27 de marzo de 2026, tuvo lugar en
las instalaciones de EP PetroEcuador,
en la ciudad de Quito - Ecuador,
representando uno de los
componentes mds valiosos del
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programa.
Durante tres dias intensivos de
entrenamiento, los participantes

trabajaron directamente con equipos
de inspeccibn y  evaluacion,
fortaleciendo competencias clave
como:

+ Medicidn de espesores de pelicula
seca

 Evaluacion de perfil de anclaje

 Inspeccion de condiciones de
superficie

* Uso de equipos de medicion y
control

- Identificacion  de
técnicas en campo

desviaciones

Este entorno los
participantes

condiciones

permitid a
enfrentarse a
reales de operacion,
comprendiendo la importancia de la
correcta ejecucion de cada etapa del
proceso, desde la preparacién hasta
la inspeccidn final.

Como parte del
del  programa,
participantes del CIP Nivel 2 realizaron
un dia de campo especializado en las

componente

avanzado los

instalaciones de AmazonidEC, en el
cual se abordd de manera integral el

funcionamiento de la industria en

condiciones reales.

Durante esta jornada, se evaluaron:

« Equipos de preparacién  de
superficies (granallado,
herramientas mecdnicas)

- Tecnologias de aplicacién de
recubrimientos, con diferentes
equipos.

« Equipos de inspeccion y control de
calidad

« Condiciones operativas y
restricciones propias del entorno
industrial

Esta experiencia permitié a los

participantes

conocimiento tedrico, desarrollando
criterio técnico para la toma de
decisiones en campo, entendiendo
que cada proyecto presenta
variables Unicas que deben ser
gestionadas de manera profesional.

trascender el

Este modelo asegura que el
profesional certificado no solo posee
conocimiento, sino también la
capacidad de interpretar, analizar y
actuar frente a situaciones reales en
proyectos de recubrimientos.

El desarrollo del programa contd con

la participaciéon activa del equipo
académico, asi como del equipo de
logistica y comunicacién de IARCOR,
quienes garantizaron una ejecucion
ordenada, profesional y alineada a
estdndares internacionales.

Desde la planificacion académica
hasta la coordinacién en campo,
cada detalle fue cuidadosamente
gestionado  para  brindar
experiencia de alto nivel, tanto para
participantes  nacionales  como
internacionales.

una

Mdas alld de la certificacion, este
programa evidencia la consolidacion
de una comunidad técnica
latinoamericana en torno al control
de la corrosién. La participacién de
profesionales de distintos paises no
solo enriquece el aprendizaje, sino
que fortalece el intercambio de
experiencias, criterios y realidades

industriales.

El IARCOR CIP Nivel 1y Nivel 2 no es
programa  de
formacién; es una plataforma de
integraciéon regional que
impulsa el desarrollo de la industria,
eleva estdndares y contribuye a

Unicamente  un

técnica

cerrar brechas de conocimiento.

§
&~ P/INBLASTER
—

:PIDE EL' TUYO AHORA!

ventasl@amazoniaec.com (L) +593 98 452 3912
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¢» TRIVIA IARCOR &

éCudl es la causa mas probable del “descascaramiento”
observado en un sistema de recubrimiento?

Exceso de espesor.

Mala adherencia

Alta temperatura.

éQué tipo de mecanismo de proteccion proporciona un recubrimiento rico en

zinc?

Proteccion por barrera.

Proteccion galvénica

Proteccion decorativa.

La solucién a esta trivia serd publicada en la siguiente edicion donde profundizaremos en la explicacion técnica y su correcta aplicaciéon en campo.
Te invitamos a poner a prueba tus conocimientos y a seguir aprendiendo con nosotros en cada edicion.

RESPUESTAS FEBRERO

En la prueba de adherencia por

desprendimiento segin ASTM D4541/1SO
4624, qué es lo que realmente determina
el valor medido durante el ensayo?

El punto mas débil dentro de todo el
sistema de ensayo

En un ensayo de adherencia por

desprendimiento, ¢por qué existen distintos
diGmetros de dollies (10, 14, 20 0 50 mm)?

Para ajustar la capacidad y la resolucion
de medicion segin la fuerza de adhesion
esperada

Marzo 2026 // www.iarcor.com
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PLATAFORMA DIGITAL

Caminos Profesionales: Experiencia, Formacion y Evolucion Técnica

En un mundo industrial cada vez mds
exigente, donde la competitividad y la
innovaciéon marcan la diferencia, los
profesionales necesitan mds que
conocimientos: requieren una guia,
un camino estructurado que los lleve
a crecer paso a paso y alcanzar
nuevas metas.

En IARCOR entendemos ese desafio.
Por eso hemos creado los Caminos
Profesionales, una propuesta Unica
que combina formacién académica,
practica aplicada y certificaciones
internacionales, para
acompafarte en cada etapa de tu
desarrollo. Estos caminos no son
simples cursos aislados: son un plan
de evolucidn pensado para que
avances con seguridad, confianza y
un horizonte claro.

disefadas

Ya sea que estés dando tus primeros
pasos en la industria o que cuentes
con afos de experiencia, los Caminos

Profesionales te ofrecen la
oportunidad de transformar tu
potencial en logros reales. Cada nivel
estd disefiado para brindarte nuevas
competencias,
proyectos de mayor envergadura y
proyectarte como un referente en el
control de corrosion, recubrimientos
protectores y aseguramiento de
calidad.

abrir puertas en

¢Qué encontrards en los Caminos

Profesionales?

+ Una estructura clara y ordenada,
donde cada nivel se convierte en
un nuevo peldafio hacia tu meta.

« Certificaciones internacionales,
que validan no solo tu
conocimiento, sino también tu
experiencia en campo.

¢« Un modelo de formacion que
combina teoria, préctica y casos
reales, asegurando que lo
aprendido tenga un impacto
inmediato en tu trabajo.

+ Lo posibilidad de trazar tu propio
camino, avanzando a tu ritmo,
con el respaldo de instructores y
profesionales de alto nivel.

éQué puedes lograr?
+  Expandes oportunidades
laborales, accediendo a mejores

tus

posiciones y proyectos
internacionales.
« Refuerzas tu perfil profesional,

diferencidndote en una industria
altamente competitiva.

- Te conviertes en parte de una
comunidad técnica global, que
comparte conocimientos,
experiencias 'y un  mismo
compromiso con la excelencia.

En IARCOR creemos que cada
persona tiene un potencial Unico, y
nuestros caminos existen para

ayudarte a descubrirlo, desarrollarlo y
transformarlo en logros tangibles
para tu carrera.

Conoce mas sobre los Caminos Profesionales IARCOR y
comienza a trazar tu ruta hacia el éxito en:
www.iarcor.com/caminos-profesionales

. Especialista™
Certificacion en Pr:'ocesos de
como Z f/ _Aplicacién de
Inspector de Recubrimientos y
Recubrimientos Preparacién
Protectores Superficial

Técnicoen
'/ Deteccién de \
| Corrosion a través ===
de Ensayos No
Destructivos

Especialista N

'/ en Proyectos de \\ \!
Recubrimientos \f==t
Industriales y
Marinos

Técnico

Corrosion / Certificado

Interna
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Todo es relativo — Avances en los
controles ambientales para
trabajos de recubrimiento

POR MICHAEL AAMODT, ALAN GUY Y RAOUF KATTAN, SAFINAH GROUP

os proyectos de pintura
utilizan controles ambientales
con diversos fines, entre ellos:

1.Confinamiento para aislar operaciones
peligrosas, como la eliminacién de
plomo, protegiendo el medio ambiente
fuera de la zona de trabaijo;

2. Confinamiento para la ventilacién,
proporcionando condiciones
propicias para la correcta
preparacion de la superficie, un
entorno de trabajo seguro y el curado
de la pintura. A menudo se combina
conelpuntol;y

3. Confinamiento y ventilacidn con
control de humedad y/o temperatura
para mantener la
granallada hasta que se pueda
recubrir todo el espacio (o al menos
una parte considerable) de forma
monolitica, y/o para permitir el
curado adecuado de recubrimientos
reactivos y para la comodidad y
productividad de los trabajadores.
Siempre se combina con el punto 2y,
a menudo, también con el punto

superficie

Los puntos mencionados en la pdgina
anterior no son las Unicas razones ni
uso de
controles ambientales. La ventilacién
puede ser necesaria para controlar
las concentraciones inflamables y
toxicas de
evaporan de los recubrimientos de
alto
climaticas extremas (tanto de calor
como de frio), pueden ser necesarios

los Unicos beneficios del

disolventes que se

rendimiento. En condiciones

controles ambientales locales en el
espacio de trabajo para garantizar la
productividad e incluso la seguridad.

La atencién al control de los entornos
laborales ha aumentado a lo largo de
las décadas, impulsada por factores
como las las
especificaciones y el enfoque en la
calidad. Este articulo se centra en los
equipos y prdcticas clave para el
control ambiental, asi como en
algunos avances en este campo
durante las Ultimas tres décadas.

regulaciones,

En aquellos tiempos
Recuerdo mi primera experiencia con
el control ambiental. Era a mediados

de la década de 1970 y teniamos un
contrato para arenar y pintar un paso
elevado en wuna autopista muy
transitada. (En retrospectiva, estoy
seguro de que la pintura anterior
contenia plomo). Las vigas de acero
se extendian en una amplia curva
mds alld de la calzada, como parte
de un complejo intercambiador, y
podiamos trabajar en la mayor parte
del tramo durante el dia. Queriamos
colocar lonas
operacion de pintura y asi evitar

para delimitar la

reclamaciones por salpicaduras de
pintura sobre los coches que
pasaban. (El Area de la Bahia de San
Francisco es conocida por sus fuertes
sistema de pintura
especificado en ese momento tenia

vientos, y el

un secado lento y un riesgo conocido
de pulverizacién excesiva).

La pregunta entonces fue: “¢Debemos
mantener las lonas puestas mientras
realizamos el chorreado abrasivo?”. Si
no recuerdo, California habia
recientemente
limitaban la

mal
introducido

regulaciones  que
cantidad de polvo visible proveniente
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ARTICULOS IARCOR

del chorreado abrasivo al aire libre.
Instalar
significativamente la cantidad total
de polvo en el aire, pero este

un cerramiento reduciria

provendria de menos  puntos
(basicamente, de una fuente
puntual) en los extremos del

cerramiento.

Las regulaciones se referian a la
ocultacién de la nube de polvo visible
(prueba visual de la escala de
Ringelmcmn), y concentrar la nube de
polvo significaria que tendriamos
mds probabilidades de recibir una
multa por exceso de polvo (una nube
demasiado densa). jAsi que quitamos
las lonas para chorrear! Las
regulaciones a veces tienen efectos
no deseados.. pero probablemente
no usar ningdn cerramiento fue mas
seguro para nuestros pintores en ese
momento. Nuestro enfoque hoy
tendria que ser muy diferente.

Contencion

Salvo algunas excepciones, en mi
experiencia, la contencibn no ha
cambiado mucho en los dltimos 30
afios, pero si su uso. El uso de la
contencién se ha visto impulsado a
menudo por
proteger el medio ambiente y al publico
de la exposicién a la arena de silice, asi
como a la exposicioén al plomo y otros
materiales y residuos peligrosos. A
medida que se identifican mas riesgos
en los materiales de recubrimiento y
granallado, la contencién se especifica
con mayor frecuencia. Otros factores
que impulsan el uso de la contencion

las normativas para

son la necesidad de evitar la
pulverizacién excesiva, como en mi
primera experiencia, y la necesidad, en
interiores de plantas, de
proteger equipos sensibles, a otros
trabajadores y a los productos de los

residuos de granallado o pintura.

muchos

Mi primer uso consisti6 en colgar
lonas, una prdactica que adn se
realiza. Ademds, desde hace tiempo
existen sistemas de contencién de

alta ingenieria, algunos construidos
sobre plataformas sofisticadas para
puentes y estructuras marinas, y otros
disefados para uso interior. SSPC
elaboré un documento de orientaciéon
para diversos niveles de contencién,
la Guia SSPC 6 (CON), Guia para la
contencidon de residuos generados
durante la preparaciéon de superficies
en operaciones de
pintura (publicada por primera vez en
1992 como SSPCGuide 6, parte de un
suplemento del Volumen 2 de SSPC,
Sistemas y Especificaciones).

remocién de

Este documento es ampliamente
conocido y Las
especificaciones para proyectos de
pintura ahora suelen identificar el
nivel de contencidén segln la Guia 6.
En mi experiencia, la aplicaciéon de la

utilizado.

contencion ha cambiado
significativamente:  su
aumentado con los anos, no solo en
frecuencia, sino que

especifican niveles de contencion

uso ha
ahora se

mds altos. Generalmente se requiere
ventilacion, que a menudo incluye
recoleccién de polvo, extraccion y
aire de reposicion controlado. Aqui es
donde entran en juego la calefacciéon
y, a veces, la refrigeracién o la
deshumidificacion. El disefio y la
instalacién de la contencién y su
equipo asociado son especificos para
cada proyecto. Siempre se trata de
encontrar un equilibrio con cualquier
sistema de contencién para que su
uso sed seguro para los trabajadores,
el publico y el medio ambiente. No
queremos crear una situacién como
la de mi primera experiencia, donde
no usar sistemas de contencién
probablemente fue mds seguro para
los trabajadores, pero a costa del
pUblico desprevenido.

Comprendiendo la mecdnica de la
humedad: punto de rocio, agua y
presién de vapor

Antes de hablar sobre la humedad y
su control en trabajos de granallado y
recubrimiento, quisiera sefalar que,

segun mi experiencia de los Ultimos
30 afos, la humedad, asi como su
y medicién,
comprendido del todo. Por lo tanto,
intentaré explicar los fundamentos
del tema y la tecnologia asociada,

control no se han

ademds de mencionar algunos
cambios en los equipos Yy las
précticas durante este Ultimo
periodo.

Para los recubrimientos o el confort,
generalmente no importa la cantidad
total de agua en el aire (humedad),
sino la humedad relativa (HR). Es decir,
la HR es la cantidad de agua presente
en el aire en comparacion con la
cantidad de vapor de agua que el aire
puede contener. Cuando el aire estd
completamente saturado (100 % de
humedad relativa), el liquido
comienza a condensarse, formando
rocio en las superficies (punto de
rocio) e incluso creando niebla. Esta

capacidad de vapor varia
considerablemente segln la
temperatura. A nivel del mar, la
cantidad de agua en el aire

completamente saturado a 0 °C (32
°F) es de aproximadamente 27 granos
por libra de aire seco (4 gramos de
agua por kilogramo de aire seco). A 24
°C (75 °F), es de aproximadamente 131
granos (19 gramos), y a 49 °C (120 °F),
supera los 566 granos (80 gramos).
iEsto representa casi 20 veces mds
capacidad de humedad en aire muy
caliente! Por lo tanto, una forma de
reducir la humedad
calentar el aire. Si no se afade agua, el
aire 100 % saturado a 0 °C (32 °F)
alcanza una humedad relativa muy

relativa es

inferior al 10 % al calentarse a 49 °C
(120 °F). Si bien este puede ser un caso
extremo, calentar con calentadores de
combustion indirecta es una forma
muy eficaz de reducir la humedad
relativa.

Ahora centrémonos en controlar el
entorno para el recubrimiento. El
problema es que calentar el aire es
una forma relativamente ineficaz de
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Figura la: Esperamos que las éreas deshumidificadas (azul pélido) y las éreas saturadas (rojo) se mezclen como el agua en una pecera: al retirar el
separador, el agua de un color se difunde lentamente en el otro.

calentar la superficie, y cuando
hablamos de las condiciones de
aplicacién y curado de la pinturg, lo
que interesarnos son las
condiciones de la superficie. Cuando
especificamos que las temperaturas
deben estar X grados por encima del
punto de rocio, nos referimos a la

suele

temperatura en la superficie del acero.

Una regla general es que la humedad
relativa (HR) se duplica por cada 20
grados Fahrenheit de variacion en la
temperatura. En otras palabras, si la
presion y la humedad total no cambian,
el aire saturado (100% de HR) a 50 °F, al
calentarse a 70 °F, tendria una HR de
alrededor del 50%; y un calentamiento
adicional a 90 °F resultaria en una HR de
aproximadamente el 25%. Esta misma
regla general explica por qué, si se
mantiene el punto de rocio al menos 20
grados Fahrenheit por debajo de la
temperatura del acero, generalmente
se puede prolongar el granallado
indefinidamente. (Se puede prolongar
durante dias, probablemente semanas,
si el aire y el acero estan limpios). Con
una diferencia de 20 grados Fahrenheit
en el punto de rocio, la HR en las
superficies del «acero serd de
aproximadamente el 50%, y la corrosion
(oxidacién instanténea) se reducird
drasticamente. Para prolongar el
granallado, mantenga la superficie del
acero 20 grados Fahrenheit por encima
del punto de rocio.

Para pintar, generalmente se aplican
dos consideraciones adicionales
sobre el punto de rocio. Para pintar, es
necesario evitar la condensacién en
la superficie del acero para no pintar

superficies himedas. También es
importante evitar que el rocio (agua
liquida) se condense sobre la pintura
hdmeda. Mantener la superficie del
acero a unos 5 °F (3 °C) por encima
del punto de rocio del aire ambiente
garantiza que se eviten ambas
condiciones indeseables. (El rocio no
se condensard en las superficies de
acero hasta que alcancen o estén por
debajo del punto de rocio, pero
comenzar a pintar cuando existe una
variacion de 5 °F tiene en cuenta las
inevitables
condiciones entre diferentes lugares
o0 en intervalos cortos de tiempo. Lo
que midid6 puede no reflejar las
condiciones mas desfavorables del
proyecto).

variaciones de las

La deshumidificacién es similar a
crear un vacio. Se trata de extraer un
solo componente del aire: el agua. En
el caso de gases y soluciones, la
presion parcial (en este caso, la
presion de vapor) puede
considerarse similar a la presién real,
por ejemplo, en un tanque. La presiéon
de vapor es simplemente otra forma
de expresar la temperatura del punto
de rocio.
absolutas del vapor de agua en el
aire. Cuando una cambia, la otra
también. El vapor de agua tiende a
igualar la “presion parcial” y fluye con
sorprendente rapidez desde las zonas
de alta presién de vapor hacia las de
baja presidén. Imaginemos una caja
transparente, como una pecera, con
un separador central extraible.
Intuitivamente, podriamos pensar
que es como llenar un lado de la
pecera con agua roja y el otro con

Ambas son medidas

agua clara. Si retiramos con cuidado
el separador, el color se mezclard con
el del otro lado, hasta que finalmente
todo adquiera un tono rosa uniforme,
pero esto llevard tiempo (Fig. 1a, pag.

3).

Desafortunadamente, la
deshumidificacion es més bien como
tomar nuestra pecera dividida y, con
el aire rojo en un lado, intentar aspirar
la mayor parte del aire del otro lado.
Si hay fugas importantes, es como si
empezdramos a quitar la barrera... jy
de repente! Aire rosado instanténeo
por todo el tanque (Fig. 1b, pag. 3).

El aire dificultard ligeramente el flujo
del vapor de agua, pero recordemos
que las moléculas de agua son mas
pequenas Yy ligeras que las de
nitrdbgeno u oxigeno, por lo que el flujo
de vapor de agua desde zonas de
alta humedad a zonas de baja
humedad es como un fuerte viento. Es
dificil de restringir. Este frenético
deseo de los gases de igualar las
presiones de todos los componentes,
incluida la humedad relativa (vapor
de agua), es una de las razones por
que la mayoria de las
aplicaciones de deshumidificacion
exitosas se realizan en tanques o
recipientes donde ya existe una
sélida barrera mecdnica entre el aire
interior y exterior, y las rejillas de
son altamente

control de la

las

ventilacion
controlables.  El
humedad es posible en un recinto
bien construido y sellado, pero a
diferencia de la ventilacion para el
control del polvo de plomo, donde se
desea una presion de aire negativa
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dentro del

espacio,
deshumidificacion se
mantener una presion positiva dentro
del espacio deshumidificado. Por lo
tanto, a veces estos objetivos entran
en conflicto.

para la
busca

Deshumidificacion: Tipos y Avances
La tecnologia fundamental de los
deshumidificadores desecantes no
ha cambiado mucho en los UGltimos
30 0 40 anos. Ya en la década de 1970
existion unidades con
De hecho, mi
anterior empleador utilizé un sistema
de deshumidificaciéon desecante de
doble torre para el suministro de aire
comprimido en un proyecto en Hawdi
en 1978. Conceptualmente similar a la
deshumidificacion del aire de
ventilacion, este sistema de aire
comprimido proporcionaba aire con
un punto de rocio de -40 °F para
trabajos de voladura.

las mismas
funciones bdsicas.

Existen dos tipos bdésicos de equipos
de deshumidificacién: desecantes y
de refrigeracion. Si bien los principios
bésicos de funcionamiento no han
cambiado mucho, veremos que la
necesidad de aumentar la eficiencia
energética y la era digital han
impulsado cambios en los equipos de
deshumidificacion.

Los deshumidificadores desecantes
generalmente utilizan una
grande que contiene un material
desecante, capaz de absorber la
humedad del aire. La mayor parte de
la rueda estd expuesta al aire que se
va a secar. Una pequena porcién de
la rueda (+25%) se somete a un flujo

rueda

2

=

inverso de aire caliente, que seca y
desecante. Al girar
lentamente la rueda, el
deshumidificador puede funcionar de
forma continua. El calor residual en la
rueda tras la reactivacion tiende a
calentar el aire seco que entra en el
espacio. La tecnologia mds reciente
utiliza una pequefia porcién de la
rueda para crear un circuito de
recuperacion de  energia de
precalentamiento/posenfriamiento
que reduce el consumo energético de
la reactivacion. Esto precalienta la
seccion de secado de la rueda a
medida que gira hacia la zona de
purga y enfria el desecante antes de
que entre en la seccibn de
procesamiento, de modo que el aire
seco que sale de la unidad no se
calienta tanto y se conserva mds
calor para reactivar el desecante.

reactiva el

La otra
deshumidificacion
deshumidificadores por refrigeracion,
precisamente,
por
Los

tecnologia de
utiliza

o, mds

deshumidificadores
condensacion.

deshumidificadores por refrigeracion
parecen (en mi opinién) funcionar de
forma un tanto contraintuitiva. Para
secar el aire, lo enfrian, aumentando
asi la humedad relativa. De hecho,
para funcionar, deben enfriar el aire
hasta que supere el 100 % de
humedad relativa (HR), es decir, la
saturacién total. En ese punto, el
exceso de humedad se acumula en
las serpentinas de enfriamiento en
forma de condensacién. Una vez que
el agua condensada se escurre de las
serpentinas, el aire que sale de la

Inmediatamente va a;

seccibn de condensacién de un
refrigeracion
siempre estd saturado, o al 100 % de
HR. La mayoria de
utilizan calentadores eléctricos en el
aire que sale de la secciébn de
condensacién  para
temperatura y disminuir la HR. Dado
que los compresores de las unidades
de refrigeracién generan mucho
calor residual, algunas unidades
utilizan este calor para calentar el aire
frio proveniente de la seccién de
condensacion, ahorrando energia en
comparacidon con aquellas que solo
utilizan calefaccién eléctrica. Cabe
destacar que este recalentamiento
no modifica el punto de rocio, que
depende Unicamente de la cantidad
total de vapor de agua, pero sireduce
la HR del aire descargado.

deshumidificador de

las unidades

elevar la

El limite tedrico para la
deshumidificacion por refrigeraciéon
seria un punto de rocio de salida de
32 °F. Cuando las unidades de
deshumidificacion por refrigeraciéon
se acercan a un punto de rocio de 32
°F, se
serpentinas de enfriamiento, por lo
que un limite inferior realista para
secar el
deshumidificador por refrigeracion es
de aproximadamente 40 °F de punto
de rocio del aire? Si las temperaturas
ambiente estdn por encima de 60 °F
durante todo el dig, esto proporciona
la diferencia minima de 20 °F en el
punto de rocio que necesita para
mantener su chorro. Donde hay
grandes fluctuaciones de
temperatura, como el drea de la
Bahia de San Francisco, esto puede

acumula hielo en las

aire usando un

Figura 1b: En realidad, es més como si una zona tuviera vacio (azul claro) y la otra presién atmosférica normal (rojo)... y cuando se retira el separador,
el agua cambia de color instantdneamente. Grdficos: Lisa Tseng
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ser problematico. Con una
temperatura méxima diurna de 70 °F
seguida de una minima nocturna de
50 °F, usar un deshumidificador por
refrigeracién en esas condiciones
nocturnas podria resultar
diferencia de punto de rocio de solo 10
°F 0 menos. Esto no es suficiente para
garantizar que no se produzca
oxidacién instantdneq, y puede que al
dia siguiente encuentre que su chorro
se ha vuelto. Tenga en cuenta también
que las superficies de acero expuestas
a cielos nocturnos despejados pueden
enfriarse  por debajo de la
temperatura ambiente debido a la
capacidad del cielo frio para absorber
el calor.

en und

Para ambos tipos de unidades de
calefaccién urbana, el principal costo
operativo es la energia. Cualquier
cosa que reduzca la cantidad total de
energia necesaria para eliminar una
cantidad fija de agua del aire es una
ventaja. Los avances tecnoldgicos
recientes se centran en reducir los
energéticos
operacidn. Las unidades descritas
anteriormente recuperan el calor que
antes se desperdiciaba, mejorando la
eficiencia de las unidades actuales.
Los avances en controles electrénicos
y sensores de datos también pueden
Mediante  sensores  que
detectan la temperatura del aire de
reactivacién que sale de la rueda
desecante, las unidades actuales
pueden configurarse para ajustar sus
ciclos operativos y apagar los
calentadores de reactivacion cuando
Nno sean necesdarios, de forma similar a
se apaga Yy enciende el
compresor del aire acondicionado.

costos totales de

influir.

como

Esto evita el <costo de un
procesamiento excesivo del aire o el
funcionamiento del compresor o los
calentadores de reactivaciéon cuando

no se requieren.

En algunos equipos, las unidades de
deshumidificacion de ciclo
combinado pueden utilizar ambos

una sola unidad,

cuando la

principios en
especialmente
temperatura y la humedad ambiente
son elevadas y se requiere eliminar
grandes cantidades de agua. Si bien
las aplicaciones industriales
generalmente no reciclan el
dentro del espacio acondicionado v,
por lo tanto, pueden no generar tantos
ahorros, un estudio publicado en 2006
por el Centro de Energia Solar de
Florida, que probd un sistema hibrido
de refrigeracion y deshumidificacion
por desecante, reveld6 que este
sistema consumia solo alrededor del
25 % de la energia que consume unad
unidad de refrigeracion convencional.
Estas unidades combinadas, que
incorporan una mezcla especial de
desecantes, primero enfrian el aire
mediante refrigeracion /
condensacién convencional y luego
hacen pasar el aire frio y saturado a
través de un desecante. Dado que la
humedad relativa en este punto es

aire

alta, el desecante absorbe con
relativa facilidad una parte sustancial
del agua. ElI calor residual del

compresor de refrigeracion se utiliza
para regenerar la rueda desecante, lo
que resulta en una eficiencia mucho
mayor.

Otro de los avances tecnolégicos
recientes para el control de la
humedad industrial en campo son los
sensores remotos que se pueden
colocar en el espacio acondicionado.
Estos sensores envian informacion de
forma continua e inalédmbrica al
deshumidificador y a la web. Estos

monitores ofrecen dos ventajas:

« Al monitorear continuamente las
condiciones del espacio, funcionan
como un higrostato (o humidistato)
para controlar eficazmente las
unidades de deshumidificacion y
alertar al contratista en caso de
problemas como la falta de
combustible del generador y su
consiguiente apagado.

« Generalmente, la funcidn principal de
estas unidades es demostrar que se
mantuvieron
adecuadas durante la preparaciéon de
la superficie, el recubrimiento y el
curado. Garantizan al propietario que
se cumplieron los requisitos de las
especificaciones vy
fundamentales para preservar la
garantia a largo plazo del proveedor
del garantias
pueden ser impugnadas o disputadas
si el propietario y el contratista no
pueden que
condiciones de aplicacidn  se
controlaron adecuadamente.

las condiciones

suelen ser

recubrimiento. Las

demostrar las

Las superficies mds limpias y secas
también son mds resistentes a la
oxidacién instantdnea. ElI Informe
Técnico 3 de SSPC (SSPC TR3/NACE
BA192)* indica que la humedad
relativa (HR) y la limpieza de la
superficie son factores criticos en la
oxidacién instanténea. En hierro
perfectamente limpio, la corrosiéon no
comienza hasta alcanzar
aproximadamente el 90 % de HR. Sin
embargo, si hay presencia de diéxido
de azufre (SO, un componente del
esmog), se producird oxidacidon a
partir del 65 % de HR. La sal (cloruro de
sodio, NaCl) reduce el nivel de
oxidacién hasta el 55 % de HR. Por lo
tanto, cuanto mdas limpia esté la
superficie (y el aire), mayor serd la
resistencia del acero a la oxidacién
instanténea, vy
inferiores al 50 % la previenen en
presencia de algunos de los
contaminantes mds comunes. El
Informe Técnico 3 complementa este
articulo

los niveles de HR

introductorio si busca mads
informacién sobre deshumidificacion

y control de temperatura.

Muchos contratistas se sienten
intimidados ~ por  los  cdlculos
(imatematicas!) de

deshumidificacién (DH) y ventilacion,
pero no tienen por qué ser tan
complicados. En primer lugar, los
proveedores estardn encantados de
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ayudarle a calcular los requisitos y
dimensionar el equipo. En segundo
lugar, algunos conceptos bdsicos le
ayudardn a comprender los cdlculos.
El recuadro lateral, «No se deje
intimidar», le mostrard los
fundamentos para determinar la
humedad relativa (HR) y leer esas
complejas graficas de HR (pég. 5). En
tercer lugar, existen instrumentos que
le ayudardn a monitorizar la HR, la
velocidad  del otras
condiciones en su lugar de trabajo.

viento vy

Los instrumentos portdtiles para
temperatura de bulbo
himedo y seco estdn facilmente
disponibles y son mucho mas rapidos
y faciles de usar que los antiguos
psicrometros de honda con sus

mechas y termdémetros.

medir la

Los fabricantes han adaptado la
tecnologia digital a todo tipo de
instrumentos de medicion para el
control ambiental.

Tabla de riesgo del indice de calor

HUMEDAD RELATIVA

81 | 8

B2/ 82 831 84 B4 B85

81 82 83 | B4|84 85 86

88 89 90

83 84 B> 86 8B B89 90|92

94 | 9%

+

85 87 88 89

95 97 1100

93

JHIV 13Ad VHNLYHIdINIL

Temperatura Aparente
Sensacidn térmica:

80-90 *F - Precauciin

91-103 °F - Extrema precauciin

[ 104124 °F - peligro

. 125 *F o mds - Peligro extrema

Por ejemplo, la linea de instrumentos
de un fabricante incorpora
mediciones de velocidad del viento
(aunque generalmente no son lo
suficientemente sensibles para los
flujos bajos de 10 a 50 pies/min [0,1 a
05 mph] que se encuentran
habitualmente en recintos cerrados)
y pone una estaciéon meteorologica
portdtil en la palma de su mano por
unos pocos cientos de délares. La
velocidad del viento, la temperatura
de bulbo seco y humedo, el punto de
rocio, la humedad relativa e incluso la
presion
disponibles al instante. Solo necesita
afadir un termdmetro de superficie y
tendrd un sistema completo.

barométrica estdn

desea controlar las
ambientales de su

Ademds, si
condiciones
proyecto o calcular la capacidad de
calefaccién urbana necesariag, existen
numerosas aplicaciones gratuitas
para  smartphone.  Simplemente
realice una busqueda en su teléfono
o tableta.

Controles ambientales para
trabajadores

Redlizar un granallado y garantizar las
condiciones adecuadas de curado del
recubrimiento no son las dnicas razones
para considerar los
ambientales. la  seguridad y la
productividad de los trabajadores
también  pueden  determinar  la
necesidad de controlar el entorno. Un
entorno de trabajo mdés seguro y comodo
suele aumentar la productividad.

los

controles

En primer lugar, la ventilacién suele
ser necesaria para la visibilidad. El
granallado abrasivo, especialmente
al usar abrasivos minerales o al
preparar concreto, puede generar
altos niveles de polvo. La proteccion
respiratoria  puede
exposicion a silice y metales pesados,
pero si los trabajadores no pueden
ver, sobre todo para evacuar en caso
de emergencia y saber dénde estén
sus compaferos, las condiciones son
inseguras.

reducir la
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Existen pocas directrices objetivas
para la ventilaciéon de extraccidon de
polvo en campo. El Gnico conjunto de
valores publicados que
adoptar los inspectores de higiene
industrial como recomendacién para
dreas de trabajo con plomo es de 100
pies lineales por minuto de tiro
transversal y 50 pies lineales por
minuto de tiro descendente.”’ Estas
aparentemente se
originaron en el disefio de cabinas de
granallado y pintura, y son muy
dificiles de lograr en recintos de
trabajo de tamano
generalmente imposibles en tanques
grandes). En mi experiencia, estas
tasas de ventilacion son excesivas y
dificiles de alcanzar en la prdctica en
la  mayoria de los trabajos
(especialmente si se utiliza
calefacciébn o aire acondicionado
central).

suelen

directrices

normal  (y

A veces se hace referencia a la norma
NFPA 33 como guia de ventilacion
para cerramientos de obra para
pintura.’ Esta referencia es
claramente inapropiada, ya que la
norma estd destinada a la aplicacion

por pulverizacion con materiales
inflamables en estructuras
permanentes. La  seccion 115

establece: «<Esta horma no se aplicard
a los procesos o aplicaciones de
pulverizacién que se realicen al aire
libre». La seccién 11.6 afade: «Esta
norma no se aplicard al uso de
equipos de pulverizaciéon portdtiles
que no se utilicen repetidamente en el
mismo lugar». El material explicativo
del Anexo A sobre
aclara ademds: «Esta norma no
cubre.. puentes, tanques ni
estructuras similares».

la seccién 115

Ademds, estas tasas generalmente
Nno son necesarias para el control de
la visibilidad. Por ejemplo,
consideremos un cerramiento de
trabajo tipico de estructura de acero,
de 4,5 m de alto, 7,6 mde anchoy 30,5
m de largo; tiene una superficie

frontal de 34,3 m2. Ventilar toda la
longitud de este recinto a 100 pies
lineales por minuto requeriria 37 500
CFMy resultaria en una renovaciéon de
aire por minuto. En este caso, una
tasa de ventilacién de 10 000 a 12 000
pies®* por minuto es probablemente
mas factible y razonable, y resulta en
16 a 20 renovaciones de aire por hora.
Para tanques grandes, puede ser
practico obtener solo de 4 a 6
renovaciones de aire por hora
durante la voladura. Aun asi, se
necesita cierta circulacion de aire
para la visibilidad; para recintos de
contencion de estructuras, los flujos
de aire inferiores a 10 pies lineales por
minuto generalmente no serdn
efectivos y darén como resultado un
ambiente excesivamente polvoriento.

Ademds de la visibilidad, las medidas
de ventilacion en condiciones reales
deben garantizar un ambiente con
niveles de vapor de solvente inferiores
al 10 % del LEL (Limite Inferior de
Explosividad) en todo momento
cuando se rocien solventes
inflamables. debe
considerar el uso de ventilacién para
reducir la exposicion a disolventes

También se

téxicos a niveles inferiores a los LPE
(Limites de Exposicién Permisibles)
siempre que sea posible. Tenga en
cuenta que los LPE pueden ser de 10 a
mdas de 50 veces inferiores a la
directriz de inflamabilidad del 10 % del
LEL (Limite Inferior de Exposicion).
Puede haber mucha confusion sobre
el uso de ventilacién por dilucién para
eliminar riesgos de incendio y reducir
la exposicion a sustancias toxicas. Los
cdlculos exactos son complejos, y la
mezcla de flujos de aire alrededor de
estructuras complejas e incluso en
espacios tanques
dificulta modelizacion

abiertos como
mucho la

precisa. Tenga en cuenta que la mejor

manera  de  garantizar  niveles
inferiores al 10 % del LEL es mediante la
monitorizacion con un medidor

calibrado. Consulte a su CIH (Instituto
Canadiense de Salud) para obtener

asesoramiento especifico. Sin

embargo, existen algunas reglas
generales sencillas que se pueden
aplicar para garantizar
razonablemente la seguridad contra
incendios y la seguridad de los
trabajadores, como se describe en el

segundo recuadro lateral,
«Planificacion  general  para  la
ventilacion» (pag. 7).

Otro aspecto del confort del
trabajador también influye en la
seguridad y la productividad. El

esfuerzo fisico intenso en un ambiente
cdlido y himedo puede ser peligroso,
especialmente para quienes no estan
aclimatados al calor. Se debe prestar
especial atencién a los operarios de
explosivos, ya que sus trajes de
proteccion pueden aumentar
significativamente la exposicién al
calor. Los riesgos de enfermedades
relacionadas con el calor han sido un
tema de especial interés para los
organismos reguladores de seguridad,
con Cal/OSHA de California a la
cabeza.

Enla pdgina 9 se muestra una tabla de
riesgo del indice de calor. Muchas
combinaciones pueden ser peligrosas.
Cabe destacar que la “zona de
peligro” abarca 96 °F con un 50 % de
humedad relativa (sensacién térmica
de 108 °F), 90 °F con un 70 % de
humedad relativa o 86 °F con un 95 %
de humedad
temperatura del aire de 86 °F con un
95 % de humedad relativa (sensacion
térmica de 108 °F) al 50 % de humedad
relativa saca las condiciones de la
zona de peligro y las reduce a una
sensacion  térmica  relativamente
confortable de 88 °F. La humedad
relativa puede suponer
ventajoa en cuanto a confort vy
seguridad  frente al calor. El
enfriamiento real, ya sea del aire en
todo el recinto o del aire suministrado
a la capucha del trabajador, también
puede ser eficaz. Para enfriar solo a los
trabajadores, los métodos mdas
efectivos son probablemente los
enfriadores de aire de vortice, que

relativa. Reducir la

una gran
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dividen corriente de aire
comprimido respirable en porciones
calientes y frias para que el aire frio
trabajador.

También existen otras formas menos

una

inunde el casco del

sofisticadas de enfriar a los
trabajadores, desde el uso de
chalecos con bolsillos para
acumuladores de frio hasta el paso de
serpentines de aire comprimido a
través de enfriadores llenos de hielo y
agua.

Conclusién

En resumen, hoy en dia muchos mas
proyectos se ocupan de los controles
ambientales en comparacion con los
proyectos
décadas. Parte de este cambio se
debe a las regulaciones, en particular
a los requisitos de seguridad de OSHA
sobre el plomo (12%); parte del
aumento se debe a las
especificaciones,  ya que los

redlizados hace tres

propietarios que la
deshumidificacion de los
recubrimientos de los tanques mejora
la calidad; y parte de los aumentos
han sido voluntarios, ya que los
empleadores reconocen que unad
comodidad para los
trabajadores mejora la productividad.

reconocen

mayor

Las nuevas tecnologias han mejorado
especialmente la medicion de la
temperatura y la humedad, asi como
el control de los equipos. Las nuevas
tecnologias que se vislumbran en el
horizonte  prometen
sofisticacion  en  los
electrénicos, ofreciendo opciones de
automatizacién para contratistas que
desean que sus equipos de campo se
concentren en la produccion. Las
nanotecnologias podrian mejorar los
desecantes con formulaciones de
zeolita optimizadas, que absorben
vapores y materiales
incluidos los orgdnicos, con mucha

una mayor

controles

gaseosos,

IARCOR

INTERNATIONAL

mayor eficiencia. Incluso podria ser
posible permitir la recirculacion del
aire acondicionado durante la pintura,
con los depuradores y
acondicionadores de aire adecuados.
Estén atentos: sin duda, se avecinan
mds avances.
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Un programa clave en la deteccion
avanzada de corrosion

| programa “Técnico en
Deteccidn de Corrosion
a través de Ensayos No
Destructivos — IARCOR
NDT Nivel 1" se desarrollé con
gran éxito, consoliddndose
como una experiencia
formativa de alto nivel dentro
del portafolio académico de

IARCOR International. Este
entrenamiento, dirigido a
profesionales del sector

industrial, permitié fortalecer
competencias clave en Ia
identificacion y andlisis de
mecanismos de degradacion
metdlica, asi como en la
aplicacion de técnicas
avanzadas de inspeccién no
destructiva en  contextos
reales de operacion.

A lo largo de cinco dias de
formacién intensiva en
modalidad 100% online, los

participantes se involucraron
activamente en sesiones en
vivo, donde se abordaron de
manera integral los
fundamentos técnicos que
sustentan la deteccion de
fendbmenos como la corrosioén,
erosién, abrasion, cavitacion y
distintos tipos de fatiga
estructural. El enfoque del
programa no se limité a la
revision conceptual, sino que
promovié el desarrollo de
criterio  técnico para la
seleccion adecuada de
métodos de inspeccién, en
funcién de las caracteristicas
del activo, las condiciones de
operacién y los objetivos del
andlisis.

Bajo la guia del Ing. Oscar
Cevadllos, el entrenamiento se
desarrolld6 con un enfoque
claro hacia la aplicabilidad

industrial, integrando
conocimientos tedéricos con el
andlisis de casos y situaciones
reales. Esta orientaciéon
permiti6 a los participantes
comprender no solo el
funcionamiento de las
técnicas, sino también sus
alcances, limitaciones y
correcta interpretacion dentro
de procesos de evaluacion de
integridad.

Durante el desarrollo del
programa, se profundizé en el
uso de metodologias
ampliamente utilizadas en la
industria, tales como la
inspeccion visual (vT),
medicidbn de espesores por
ultrasonido (UTME), ultrasonido
por arreglo de fases (UTPA),
ondas guiadas (GW), fuga de
fluo ~magnético (MFL) vy
emisién acustica (AE). Estas
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herramientas fueron

analizadas desde su
fundamento fisico hasta su
aplicacion prdactica,
permitiendo a los
participantes  fortalecer su
capacidad para interpretar

resultados y tomar decisiones
técnicas con mayor precision.

De manera complementaria,

el contenido académico
incorporé la  revisibn de
normativas internacionales

clave, incluyendo estdndares
APl y ASME, lo que permitid
contextualizar las técnicas de
inspeccion dentro de marcos
regulatorios ampliamente
reconocidos en la industria.

resulta
para

Este componente
fundamental

profesionales que participan
en la evaluacidn de activos
como tuberias, tanques de
almacenamiento y recipientes
a presién, donde la correcta
interpretacion normativa es
determinante para garantizar
la seguridad y continuidad
operativa.

El programa, con una duracion
total de 20 horas distribuidas
en cinco jornadas, forma parte

del camino de certificacion
hacia el esquema Técnico
Certificado en Corrosion -
IARCOR TECORR,
representando un paso
estratégico en la
especializacién de
profesionales orientados al
control de integridad vy

mantenimiento industrial.

El éxito de esta edicidn refleja
el creciente interés del sector
por incorporar herramientas
avanzadas de inspeccidn que

permitan  anticipar  fallas,
optimizar la vida atil de los
activos 'y reducir riesgos
operativos. A través de este
tipo de iniciativas, IARCOR
International continda
fortaleciendo el desarrollo
técnico en  Latinoamérica,
consolidando espacios de

formacién que responden a
las necesidades actuales de la
industria y aportan valor real al
desempernio profesional.
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Recubrimientos para la recuperacion de fondos de tanques
segun norma API entre sistemas de recubrimientos

a seguridad estructural
frente a escenarios de
incendio continta siendo

uno de los desafios mas
relevantes en la ingenieria
moderna, especialmente en
sectores industriales donde las

condiciones operativas pueden
incrementar  significativamente
los riesgos asociados al fuego. En
este contexto, el andlisis del
comportamiento del acero bajo
altas temperaturas y la
implementacion de soluciones
de proteccién pasiva adquieren
un rol determinante en la
preservacion de la integridad de
los activos.

En esta lineq, el Lic. Gustavo Pita
desarrollard una sesion técnica
enfocada en desglosar, desde
una perspectiva prdctica, los
principios que gobiernan la
resistencia al fuego en
estructuras metdlicas. A lo largo
de la jornada, se expondrd como
el incremento térmico afecta
progresivamente las
propiedades mecdnicas del
acero, reduciendo su capacidad
de carga y generando
condiciones criticas que pueden

derivar en fallas estructurales si
no se consideran medidas de
proteccidén adecuadas.

El contenido permitird
comprender no solo los
fundamentos fisicos del
fendbmeno, sino también los
criterios técnicos que intervienen
en el diseffio de soluciones
efectivas.

Se abordardn marcos
normativos relevantes y su

aplicacién en proyectos reales,
destacando la necesidad de
integrar  estos  lineamientos
desde etapas tempranas de
ingenieria  para asegurar un
desempeno  confiable  ante
eventos de incendio.

Uno de los puntos centrales serd
la revisibn de los sistemas de
proteccidn pasiva disponibles,
con especial atencion en los
recubrimientos intumescentes,
los cuales serdn analizados en
términos de funcionamiento,
ventajas operativas y criterios de
seleccion.

Este enfoque permitird evidenciar

Lic. Gustavo Pita

Sales Manager en CIN Performance Coatings,

responsable del desarrollo de clientes y proyectos,

asi como del soporte técnico-comercial en
mercados latinoamericanos.

g

L ER PROTECTIVE COWATINGS

Pinturas Lider: Distribuidor Oficial de CIN

su importancia como una
solucién técnica eficiente para
retardar la transferencia de calor
hacia el acero estructural.
Asimismo, se enfatizard la
relevancia de una correcta
especificacion, aplicacion e
inspeccion de estos sistemas,
entendiendo que su desempefo
no depende Unicamente del
material, sino del control integral
del proceso en campo.

La sesi6bn estard dirigida a
profesionales vinculados a la
ingenieriq, mantenimiento,
inspeccion y control de calidad,
generando un espacio técnico
orientado al fortalecimiento de
criterios de disefio y evaluacién
en proteccién contra incendios.

Le invitamos a formar parte de
esta sesibn y a consultar el
cronograma de proximos
webinars y eventos disponibles

en nuestras plataformas
oficiales, donde continuamos
impulsando la formacién

especializada para la industria.

2z
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Recubrimientos para la
recuperacion de fondos

de tanques segun

norma API

Ing. Gerardo Rodriguez

Ingemera de Petroleas, Magisier gn Adminisiracion y
Especialisia en Mercodeo, Actualmenle se desempena
coma Gerenlte Comercial para Centroamerica.

Evaluacion y metodologia de compatibilidad
entre sistemas de recubrimientos

a jornada virtual dedicada

a la recuperaciéon de

fondos de tanques reunié a
una amplia audiencia de
profesionales del sector,
superando los 120 participantes

conectados  desde  distintos
paises de la region.

El interés generado por la
temdtica se reflejd6 en una

participacion activa a lo largo de
la sesién, con mudltiples consultas
técnicas orientadas a la
aplicacion  practica de los
recubrimientos en condiciones
reales de operacion.

Durante el desarrollo del webinar,
se abordaron los principales
desafios asociados al deterioro de
fondos de tanques, asi como las
alternativas disponibles para su
recuperacién bajo lineamientos
establecidos por nhormativa API.

A través de un enfoque claro y
aplicado, se expuso cOmo los
sistemas de recubrimiento

especializados permiten intervenir
estos componentes criticos sin

necesidad de reemplazos
estructurales, optimizando
tiempos y costos de

mantenimiento.

El Ing. Gerardo Rodriguez condujo
la sesidon presentando criterios
técnicos clave para la seleccion
de soluciones, andlisis de
condiciones de  servicio vy
evaluacién de desempefio a largo
plazo.

Su exposicidn permitié aterrizar
conceptos normativos en
escenarios operativos concretos,
facilitando la comprension de su
implementacién en proyectos
industriales.

Uno de Ilos aspectos mds
valorados por los asistentes fue la
revision de soluciones
desarrolladas  por  AkzoNobel,
enfocadas en la proteccion de
fondos de tanques y la extension
de los intervalos de inspeccion.

Estas propuestas fueron
analizadas desde una perspectiva
técnica, destacando su impacto
en la confiabilidad de los activos y
en la eficiencia de los programas
de mantenimiento.

El espacio de preguntas vy
respuestas evidencié un alto nivel
de interés por parte de los
participantes, quienes plantearon
inquietudes relacionadas con
criterios de seleccion, condiciones
de aplicacién y control de calidad,
generando un intercambio
enriquecedor que aportd valor
adicional a la sesion.

Desde IARCOR International,
agradecemos la participacion de
todos los profesionales que
formaron parte de este encuentro
e invitamos a la comunidad a
mantenerse atenta a nuestras

préoximas sesiones técnicas,
disefiadas para fortalecer la toma
de decisiones en entornos
industriales.
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deshumidificacion

POR LLOYD SMITH, CONSULTORES Y LABORATORIOS DE CONTROL DE CORROSION, INC.

La deshumidificacidn, o la

eliminacién de la

humedad del
aire, es un método para controlar
el ambiente durante el
granallado y la pintura. Ayuda a
prevenir la oxidacion instantdnea
y favorece el curado de los
recubrimientos. Este Boletin de
Capacitacidn para Aplicadores
abordard los conceptos bdsicos
de la humedad, comenzando con
una explicacién de la humedad
en el aire y su relaciéon con la
corrosion. Tras esta explicacion,
se presentardn los distintos tipos
de deshumidificacién, junto con
los principios bdsicos para
dimensionar las necesidades de

deshumidificacién.  Finalmente,
se destacardn los usos Yy
beneficios de la
deshumidificacion.

Corrosion y Humedad

Una buena prdctica de pintura
requiere que la superficie del
acero esté a 3 °C (5 °F) o mds por

encima del punto de rocio para
evitar la condensaciéon de la
humedad. La condensacion de la
humedad en una superficie de
acero granallado provoca
oxidacién y puede interferir con la
adherencia de la imprimacién. La
condensacion de la humedad en
una superficie recién recubierta
puede afectar el curado del
recubrimiento.

Un concepto importante es la
temperatura del punto de rocio.
Esta es la temperatura a | a cual
la humedad se condensa en la
superficie. A la temperatura del
punto de rocio, el aire
inmediatamente adyacente a la
superficie tiene una humedad
relativa del 100 %. La humedad no
puede evaporarse de la
superficie cuando el aire
adyacente tiene una humedad
relativa del 100 %. De hecho,
ocurre lo contrario: la humedad
del aire se condensa sobre la
superficie.

P AR

Es importante comprender por
qué una buena prdactica de
pintura requiere una diferencia
de al menos 3 °C (5 °F) entre la
temperatura de la superficie y la
temperatura del punto de rocio.
Existen tres razones. La primera es
la precisidbn inherente de los
instrumentos de medicion de la
temperatura de la superficie y del
punto de rocio. La segunda es
que la evaporacién del disolvente
durante el curado de las pinturas
es un proceso de enfriamiento.
Por lo tanto, la diferencia de 3 °C
(5 °F) proporciona un margen de
seguridad para asegurar que la
humedad no se condense en la
superficie. La tercera razébn es
tener en cuenta el cambio de
temperatura o humedad relativa
una vez iniciado el trabajo.

Humedad absoluta y relativa
La mayoria de las personas estan

familiarizadas con la humedad
relativa, ya que es el dato que se

[/
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reporta en el pronéstico del
tiempo. Una de las razones por
las que es importante es que
indica la sensacion de confort.
Sudamos  para regular la
temperatura corporal. Al sudar, el
agua (disolvente) se evapora, lo
que produce un enfriamiento.
Cuanto mayor sea la humedad

relativa, menor serd la
evaporacién, por lo que nuestro
cuerpo no se enfria tanto.

Cuando la temperatura es altq,
por ejemplo, 32 °C (90 °F), nos
sentimos mds incémodos con
una humedad relativa del 90 %
que con una del 40 %.

El aire es una mezcla de gases,
principalmente  nitrébgeno vy
oxigeno. También contiene agua
(humedad). La humedad
absoluta es la cantidad de agua
en un volumen unitario de aire,
generalmente expresada en
gramos por metro cubico.
Cuanto mdas caliente estd el aire,
mds agua puede contener. La
humedad relativa es la cantidad
de humedad en el aire (humedad
absoluta) en comparacién con la
cantidad mdxima de humedad
que el aire puede contener a la
misma temperatura. Dado que el
aire caliente puede retener mas
agua que el aire frio, hay menos
agua en el aire a 20 °C (68 °F) que
en el aire a 25 °C (77 °F) cuando
ambos tienen una humedad
relativa del 50 %.

Si tomamos el aire a 25 °C (77 °F)
con una humedad relativa del 70
%, tendria que enfriarse a 18 °C
(64 °F) para alcanzar el 100 % de
humedad relativa, es decir, el
punto de rocio. A 25 °C (77 °F), si
la humedad relativa es del 50 %,
el aire tendria que enfriarse a 13
°C (55 °F) para alcanzar el 100 %
de humedad relativa. Esto
significa que la temperatura del
punto de rocio es menor cuando

la humedad relativa es menor

para el aqire a la misma
temperatura (Tabla 1).
Control de las condiciones

ambientales

Existen dos métodos reconocidos
para mantener artificialmente las
condiciones de manera que la
humedad no se condense en la
superficie. Una opcién es calentar
el acero que se estd pintando
para que la temperatura de la
superficie se mantenga al menos
3 °C (5 °F) por encima del punto
de rocio. Esto seria prdctico para
piezas pequefias donde se
podrian usar calentadores
radiantes. Sin embargo, suele ser
demasiado costoso para
superficies grandes, como el
interior de un tanque de
almacenamiento. El  segundo
método reconocido es la
deshumidificaciéon.  Existe  un
tercer método: calentar el aire.
Calentar el aire reduce la
humedad relativa, ya que el aire
caliente puede retener mds agua
que el aire frio. Pero calentar no
cambia la cantidad absoluta de
agua en el aire. El agua seguird
condensdndose en la superficie
del acero si su temperatura no
aumenta. Calentar el acero con
aire caliente es ineficiente debido
a la escasa transferencia de
calor entre el aire y el acero, y a la
gran capacidad calorifica de
este dltimo. Calentar el aire no
cambia el punto de rocio, pero si
aumenta la probabilidad de que
la temperatura del acero se
mantenga 3 °C (5 °F) por encima
de dicho punto.

La velocidod de corrosiéon
atmosférica del acero estd
determinada por tres factores: la

temperatura del acero, la
presencia de contaminantes y la
humedad relativa. La

temperatura del acero afecta la
velocidad de las reacciones de
corrosion de manera similar a la
mayoria de las reacciones
quimicas; es decir, se producen
mas répidamente a
temperaturas mds altas. Los
contaminantes, ya sea en el aire
o en la superficie, hacen que el
agua condensada sea mdas
conductora. La corrosidn se
produce mds rdpidamente con
agua conductora. También se ha
observado que la humedad
relativa afecta la velocidad de
corrosion. La velocidad de la
reaccion de corrosidbn aumenta
exponencialmente con la
humedad relativa. Para el acero
no contaminado, la velocidad de
corrosion es précticamente cero
por debajo del 60 % de humedad
relativa. La mayoria de las
personas utilizan el 50 % de
humedad relativa como el punto
de “no corrosiébn”  porque
proporciona un margen de
seguridad (y es mas facil de
recordar). El acero contaminado
con sal adn puede corroerse con
un 30 % de humedad relativa
porque la sal es higroscépica y
elimina la humedad del aire. La
sal también produce la
tendencia a la condensacién de
la humedad. El objetivo principal
de la deshumidificaciéon es
reducir la cantidad de humedad
en el aire, disminuir la
temperatura del punto de rocio,
evitar que la humedad se
condense en el acero y reducir la
tasa de corrosion.

Curado de la pintura y humedad

La deshumidificaciébn también
puede ayudar en el curado de las
pinturas. Controla la
condensacién de humedad en la
pelicula de recubrimiento vy
acelera la liberacion de
disolventes. La evaporacion del

s
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Tabla 1: Relacion entre temperatura, humedad relativa y

punto de rocio

-Temperatura inicial °c {nFF H"“’:ﬁ:’;:lr:;:?ti" -Temperatura Final °C l[“F:I"l Hum:;:::l tr;;ativa Punte de rocio °C
Casol| 25(77) 70 18 (64) 100 18(64)
Caso 2 25 (77) 50 13 (55) 100 13 (55)

disolvente es un proceso de
enfriamiento, por lo que la
temperatura de la superficie
puede disminuir a medida que se
liberan los disolventes. Puede
producirse  condensacién de
agua si la temperatura de la
superficie se acerca al punto de
rocio. Otro problema es la
retencion de disolventes en la
pelicula si estos no se evaporan.
El aire solo puede contener una
cantidad determinada de
disolvente a una temperatura
especifica. El agua es un
disolvente, por lo que si Ila
humedad relativa es alta, hay
poco espacio en el aire para el
disolvente. Una menor humedad
relativa permite que se evapore
mds disolvente en el aire.

Equipos de deshumidificacion

Existen cuatro tipos de
deshumidificacion.

« Basada en condensacion
(refrigerante): Este método se
basa en hacer pasar el aire sobre
serpentines evaporadores para
reducir la cantidad absoluta de
humedad en el aire. Un liquido frio
circula  por los serpentines
evaporadores. El aire tratado se
enfria, lo que provoca Ila
condensacién de la humedad en
la superficie fria de las
serpentinas. A continuacion, el
qire pasa por una serie de
serpentinas de recalentamiento,
lo que eleva su temperatura v,
por lo tanto, reduce la humedad
relativa.

« Sorcién sélida (desecante): Este
método  utiliza un  producto
quimico para absorber
directamente la humedad del
aire. Este producto quimico
puede estar en forma de lechos
granulares o en estructuras
porosas, como filtros o ruedas
giratorias. El aire pasa a través
del material desecante, donde se
elimina la humedad. Con el
tiempo, el desecante se satura y
deja de ser capaz de eliminar
mds agua. El desecante se
reactiva invirtiendo la reaccion,
es decir, haciendo pasar aire
caliente a través de él para
desorber el agua adherida. Los
desecantes comunes son el gel
de silice, el cloruro de litio y las
zeolitas (minerales de
aluminosilicato hidratados).

« Sorcion liquida: Este método es
similar a la sorciéon sélida, con la
diferencia de que el aire se hace
pasar através de aerosoles de un
adsorbente liquido. El adsorbente
debe regenerarse
continuamente mediante calor
para eliminar la humedad
absorbida. El cloruro de litio o las
soluciones de glicol son ejemplos
de adsorbentes liquidos.

+ Compresidn del aire: Este
método es similar al
funcionamiento de un compresor
de aqire. El aire se comprime, lo
que provoca la condensacion de
la humedad. Esta humedad se
elimina mediante trampas de
agua y posenfriadores. La

reexpansion del aire resulta en
una menor humedad absoluta.
Solo los equipos de
deshumidificacion por
condensacion (refrigerante) y
sorcién soélida (desecante) son
prdcticos para proyectos de
pintura industrial. Por lo general,

se prefieren los
deshumidificadores de
refrigerante cuando la
temperatura exterior es

relativamente cdlida. Requieren
menos energia, por lo que su
funcionamiento es mas
econdémico. Sin embargo, cuando
la temperatura del aire es baja 'y
el punto de rocio es inferior a 0 °C
(32 °F), el equipo se congela. A
bajas temperaturas, se suelen

preferir los secadores
desecantes. Los secadores
desecantes mantienen su

eficiencia  para eliminar la
humedad del aire a cualquier
temperatura, mientras que los
secadores refrigerantes se
vuelven menos eficientes a
temperaturas mas bajas
(aunque se puede utilizar aire
recalentado para compensar
esta situacion).

Dimensionamiento de equipos
de deshumidificacion

El método mds comdn para
dimensionar las necesidades de
una unidad de deshumidificaciéon
en un proyecto es el método de
intercambio de aire. Se
selecciona el nUmero de
renovaciones de aire necesarias

por hora y el tamano del equipo
77774

Abril 2026 // www.iarcor.com




ARTICULOS IARCOR

se basa en el volumen del
espacio a deshumidificar.
Generalmente, se recomiendan
cuatro renovaciones de aire.

Los equipos de
deshumidificacion se
dimensionan segdn el volumen
de aire que pueden suministrar,
es decir, metros culbicos por
minuto (CMM) (pies cubicos por
minuto [CFM]).

El tamano del equipo necesario
se puede calcular con la
siguiente ecuacion:

CMM (CFM) =
recinto x
renovaciones de aire x 1/60

Volumen del

El factor 1/60 convierte Ias
renovaciones de aire por hora a
renovaciones de aire por minuto.

\

)\

Supongamos que el proyecto
consiste en pintar el interior de un
tanque que tiene 27 m (90 pies)
de didmetro y 12 m (40 pies) de
altura. EI  primer paso es
determinar el volumen del
tanque, que se calcula de la
siguiente manera:

Volumen = nr (es decir, 3,14) x
radio? x altura, 0 = 3,14 x13,5 m2x
12 m (3,14 x 45 ftz x 40 ft) = 6870
m? (254 000 ft?)

El tamano de la unidad
deshumidificadora necesaria,
considerando cuatro
renovaciones de aire por horq,
seria:

CFM (CMM) = 6870 m* x 4 x 1/60

(254 000 ft>*x 4 x1/60) = 460 CMM
(17 000 CFM)

\§
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able quality”

Existe otro método  para
dimensionar los sistemas
deshumidificadores que se basa
en las diferencias de
temperatura y humedad relativa
entre el dia y la noche. De esta
manera, se puede calcular la
humedad absoluta, o la cantidad
de agua, que debe eliminarse.

La eficiencia del equipo de
deshumidificacion para eliminar
el agua de un volumen unitario
de aire determinard el tamano
real necesario. Los cdlculos de
este método son bastante
complejos y exceden el alcance
de este articulo. Para obtener
mds informacién sobre este
método, se remite al lector al
articulo de D. Bechtol,
«Dehumidification in Blast
Cleaning Operations»

Lo mejor en removedores de sales e inhibidores de corrosion
biodegradables para tus procesos de wetblasting e hidroblasting,
compatibles con todas las marcas y tipos de recubrimientos industriales.

ventasl@amazoniaec.com

@ +593 98 452 3912
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Usos Yy beneficios de Ila
deshumidificacion

La deshumidificacion tiene
diversas aplicaciones en la

industria de la construccion
relacionadas con la pintura. Los
equipos de deshumidificacién se
pueden utilizar para secar el
hormigén. En el Boletin de
Capacitacion para Aplicadores
de diciembre de 2001 sobre
recubrimientos para pisos, se
indicé que la tasa maxima de
emision de humedad mas
comunmente requerida por los
fabricantes de recubrimientos es
de 15 g/m2/24 horas (3,0 1b/1000
ft2/24 horas).

Si el hormigén ha curado durante
el minimo  de 28  dias
recomendados y cumple con los
requisitos de resistencia
especificados, solo se necesita
reducir el contenido de humedad
libre para lograr la tasa de
emision deseada. Los equipos de
deshumidificacion pueden
acelerar el proceso.

La preparaciéon de superficies
mediante lavado a presidn o
chorro de agua puede requerir
esperar uno o dos dias para que
la superficie se seque por
completo, especialmente
cuando hay grietas entre
elementos de acero. La
deshumidificaciéon posterior al
lavado a presion o al chorro de
agua permite eliminar esta
humedad mads rapidamente.

El principal beneficio de Ila
deshumidificacion es la
capacidad de controlar el
ambiente de trabajo. Esto puede
resultar econémico para un
contratista y mejorar la
aplicacién del recubrimiento.

Los contratistas se benefician del
equipo de deshumidificacién al

reducir el tiempo de inactividad.
No es necesario esperar cuando
las condiciones ambientales no
cumplen con las
especificaciones, ya que el
ambiente dentro del drea de
trabajo estd controlado. El
trabajo productivo puede
comenzar a primera hora de la
mafana, especialmente  en
primavera y otofio, cuando
normalmente se forma rocio.
También  elimina los  dias
perdidos por lluvia.

Mantener la humedad relativa
por debadjo del 50% o Ila
temperatura de la superficie 6 °C
(10 °F) por encima del punto de
rocio, controlard la oxidacién en
una superficie de acero limpiada
con chorro abrasivo durante una
o dos semanas. Esto permite al
contratista limpiar con chorro
abrasivo toda la superficie (o
grandes porciones de la misma)
de forma continua sin la parada
diaria para limpieza e
imprimacion. Aplicar la
imprimacion en una sola capa
evita que las particulas de chorro
abrasivo  caigan  sobre la
superficie imprimada el dia
anterior y permite aplicar la
imprimacién como una capa
continua.

Hay situaciones en las que el uso
de la deshumidificacién es
esencial. Un ejemplo es pintar la
placa tubular de un
intercambiador de calor. Los
productos de alto rendimiento
que se utilizan habitualmente en
esta situacion deben aplicarse en
una sola capa sobre toda la
superficie.

Por lo tanto, es necesario
completar el granallado, retirar
los tapones de los tubos y realizar
la limpieza antes de aplicar el
recubrimiento. Generalmente se
requieren varios dias, por lo que

la deshumidificacion es
indispensable.

El aire seco también es esencial
al granallar con abrasivos de

acero. La humedad puede
condensarse en el recipiente
cuando la unidad se enfria

durante la noche, provocando la
oxidacién del abrasivo de acero.
El equipo de deshumidificacion
mantiene seco el abrasivo de
acero y es un componente
esencial del equipo de
granallado. Los propietarios se
benefician de muchas de las
ventajas mencionadas. El trabajo
se puede completar de manera
oportuna, lo que reduce Ila
inactividad de las instalaciones y
mejora la calidad del trabajo.

Conclusion

La deshumidificacion reduce el
contenido de humedad en el aire
para controlar la corrosion de la
superficie limpiada por
granallado y evitar la
condensacién de humedad en
los recubrimientos recién
aplicados. Una
deshumidificacion adecuada
puede evitar que una superficie
limpiada con chorro abrasivo se
oxide durante al menos una
semana en la mayoria de las
condiciones ambientales. La
deshumidificacion también se
puede utilizar para secar el
hormigén antes de pintarlo y es
esencial para evitar que el acero
abrasivo se oxide.

Fuente: JPCL
Traduccion y  actualizacion:
IARCOR INTERNACIONAL
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DIRECTORIO IARCOR

DIRECTORIO EMPRESARIAL

E n IARCOR, fomentamos la conexién entre empresas del sector, fortaleciendo redes de colaboracién que
impulsan la innovacién y el crecimiento en la industria. A lo largo del tiempo, este vinculo empresarial se ha
expandido, permitiendo que mds profesionales accedan a servicios y soluciones especializadas.

"o B b Amazonia EC
.. £ m ; ﬂi “ Se especializa en el desarrollo de proyectos de ingenieria y en la

distribucién de equipos industriales. Su enfoque esté en ofrecer soluciones

LmazoniaEC” ¢\ innovadoras respaldadas por un servicio técnico de primer nivel,
TR i, garantizando eficiencia y soporte inmediato para cada uno de sus

ek, AT clientes. EEUU [ Ecuador
4 servicios@amazoniaec.com S¢ +593 98 452 3912 @ www.amazohiaec.com

BlastPro K
Es un referente en la distribucién de productos especializados para la 4.» BLASTPRO
preparacion de superficies y la inspeccion industrial. Su catélogo incluye ' ’
soluciones como: kits de deteccién de sales en abrasivos y superficies,
pegamentos de secado rdpido para ensayos de adherencia por el
método pull-off, removedores de sales e inhibidores de corrosién, todos
disefiados para garantizar la calidad y eficiencia en proyectos

S info@blast-pro.com < +593 98 875 7768 @ www.blast-pro.com

Defelsko

Con mds de 60 afos de trayectoria, Defelsko es la marca lider en el
mercado de equipos de inspeccion, ofreciendo mds de 70 modelos
diseflados para garantizar precisiéon y confiabilidad. Su constante
innovacion en tecnologia y mantenimiento asegura equipos de alto

@& www.defelsko.com

Bureau Veritas Colombia

Bureau Veritas es una empresa internacional lider en servicios de
inspeccion, certificacion, ensayos y verificacion, con presencia en mds de
140 paises y una trayectoria de casi dos siglos. Su labor se centra en
garantizar la calidad, seguridad, sostenibilidad y cumplimiento normativo
de productos, infraestructuras, procesos y sistemas de gestion en
multiples sectores industriales. Bogotd - Colombia

= contacto.co@bureauveritas.com S +57 17940522 @& www.bureauveritas.com.co
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Revista Recubrimientos & Corrosion

BECUBRINIENTOS . [NTD! R -
7= S CHNRGEION. S Adquiere tu Membresia IARCOR
) ' INTERNATIONAL
WWW.IARCOR.COM
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COMUNIDAD IARCOR

Profesionales que inspiran con su trabajo en campo.

S

En esta ocasién, el Ing. Ricardo Castillo desde Ecuador nos
comparte su experiencia en el drea de control de corrosion,
destacando su proceso de formacion y desarrollo técnico dentro
de la industria. Su integracion al Grea de control de corrosion inicié
a partir de su participacién en actividades técnicas del capitulo
estudiantil IARCOR ESPOCH, experiencia que consolidd su interés
por la integridad de activos y los sistemas de proteccion
anticorrosiva.

Gracias a esta participaciéon, tuvo la oportunidad de realizar
practicas preprofesionales en empresas relacionadas con
recubrimientos industriales y protecciéon catddica, donde se
involucrd directamente en proyectos de inspeccion. Durante este
proceso, desarrollé actividades como la evaluacion de superficies,
verificaciéon de condiciones de aplicacién, control de espesores y
deteccidn de discontinuidades. Estas experiencias se llevaron a
cabo en diversos activos industriales, incluyendo tuberias,
tanques de almacenamiento, estructuras metdlicas vy
embarcaciones, lo que contribuyd significativamente al
fortalecimiento de un pensamiento critico orientado a Ia
identificacion de fallas, el andlisis de mecanismos de corrosion y
la aplicacion de criterios técnicos bajo normas y buenas prdcticas
de la industria.

Actualmente, se encuentra cursando la certificaciéon IARCOR CIP
Nivel 1, la cual ha representado un aporte fundamental en el
fortalecimiento de sus competencias como inspector de
recubrimientos.

IARCOR

INTERNATIONAL

“Forjando el Futuro: Lideres en Proteccion Contra la Corrosion.”

Si deseas compartir tu experiencia y aparecer en nuestra
revista, envianos tus fotografias y una breve resena de tu
trabajo al WhatsApp oficial de IARCOR o a nuestro correo
electrénico editorial@iarcor.com

iQueremos destacar la labor de nuestra comunidad

en todo el continente!
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GESTORES Y CENTROS DE ENTRENAMIENTO AUTORIZADOS

Gestores Internacionales IARCOR

os Gestores Internacionales

desempenan un papel

fundamental en el

fortalecimiento,
posicionamiento y proyeccion
internacional de la organizacion. Su
gestién estratégica permite
establecer puentes sdélidos entre la
institucion y los distintos actores del
ecosistema industrial, académico y
corporativo en cada pais donde
existe presencia o
desarrollo.

interés de

A través de su conocimiento del
contexto local y su experiencia en

normativas, estédndares y buenas
prdcticas internacionales, los
gestores  facilitan la  correcta

implementacion de programas de
formacion, certificacion, investigacion
aplicada y  transferencia de
conocimiento.

Su labor garantiza que cada iniciativa
responda tanto a los requerimientos
globales del
necesidades especificas de cada
region, asegurando
pertinencia y calidad técnica.

sector como a las

coherencia,

Gestores
impulsan la
generacion de alianzas estratégicas
con universidades,
organismos técnicos y asociaciones
profesionales, promoviendo la
creacion de capitulos profesionales y
estudiantiles, la organizacion de
eventos especializados, seminarios,
workshops y espacios de networking
de alto valor.

Asimismo, los
Internacionales

empresdas,

Estas acciones contribuyen
directamente al desarrollo del talento
humano, al intercambio de
experiencias y al fortalecimiento de
comunidades sblidas vy

colaborativas.

técnicas

El ejercicio de esta funcidn se sustenta
en principios de ética, transparencia,

responsabilidad y excelencia
profesional.
Los gestores actdan como

representantes institucionales,
velando por el cumplimiento de los

lineamientos, politicas y valores

organizacionales, y asegurando una

comunicacion clara, responsable vy
alineada con los objetivos
estratégicos de la institucion.

La red de Gestores Internacionales
constituye un pilar clave para la
credibilidad
compromiso permite consolidar una
presencia activa y confiable en

institucional. Su

distintos paises, fortaleciendo el
impacto de la organizacién y
contribuyendo de manera

significativa  al  crecimiento vy
profesionalizaciéon del sector a nivel
global.

A continuacién, ponemos a su
disposicion los datos de contacto de
cada uno de los Gestores
Internacionales, con el fin de facilitar
directa vy

una comunicacion

oportuna.

A través de ellos, podrd obtener
informacién, resolver inquietudes y
coordinar relacionadas
con los programas, actividades vy
proyectos que se desarrollan en cada
pais o region.

iniciativas

Nombre Empresa Correo Contacto
R ) Proveedora SAGA L. proveedorasaga@hotmail.com /
Agustin Sanchez Gestor Internacional México asesor@ramxa.com.mx +52 1 993 267 9812
. AmazoniakEC .. .
Gabriel Herrera K . Ecuador servicios@amazoniaec.com +593 98 452 3912
Centro de Entrenamiento Autorizado LATAM
Recubrimientos y Corrosién Chile
Jesus Gonzalez X Chile jesusgonzalez877@gmail.com +56 9 3186 5129
Gestor Internacional
Soluciones & Estructuras
Donaldo Cabezas . Colombia gerencia@solucionesyestructuras.com.co +57 301 3521683
Gestor Internacional
QWI - Ingenieria en Inspeccion /
Omar Flores Soldadura / Recubrimiento Bolivia omarcaleb.fg@gmail.com +591 73 29 2497
Gestor Internacional
IPT Consultoria en Control de
Pedro .';L:Janrlg/loreno Corrosion Peru pmoreno@iptperu.com +51 98 343 8940
Gestor Internacional
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Leer mas articulos y blogs

www.iarcor.com/blogs/

Entrenamiento y certificacion

www.iarcor.com/certificaciones/

Proximos eventos

www.iarcor.com/eventos/

Sobre nosotros

\_

www.iarcor.com/quienes-somos/

Wi

IARCOR INTERNATIONAL pone a disposiciéon diversos canales de contacto para atender consultas, brindar

informacioén y facilitar la comunicacién con sus distintas areas. A través de estos correos, se gestionan

procesos relacionados con formacion, certificaciones, eventos, publicaciones y soporte institucional. A

continuacion, se presenta el directorio general de correos de contacto de IARCOR.

Q\S IARCOR

INTERNATIONAL

Instituto Americano de Recubrimientos y Corrosion

editorial@iarcor.com

Gestion de contenido, planes editoriales, articulos técnicos y espacios publicitarios.

comercial@iarcor.com

Consultas sobre fechas, requisitos e inscripcidon en los programas de
entrenamiento certificacion.

vinculacion@iarcor.com .
y profesionales

Contacto para coordinacién, seguimiento y desarrollo de los capitulos estudiantiles

eventos@iarcor.com

Gestion total de manera presencial y virtual de eventos, webinars y workshops.

info@iarcor.com

Canal principal para consultas generales y atencion de IARCOR.

marketing@iarcor.com

Canal para consultas sobre marketing y redes sociales de IARCOR.
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RECUBRIMIENTOS
& CORROSION

Edicién Ne.13/Abril 2026

Revista Recubrimientos & Corrosion

sta revista nace como un espacio
editorial
divulgacion de conocimiento,

orientado a la

experiencias y buenas prdcticas, con el
propdsito de fortalecer la cultura técnica,
profesional y académica de nuestra
comunidad. A través de cada edicién,
buscamos visibilizar iniciativas, proyectos,
investigaciones y voces que aportan al
desarrollo del sector desde una perspectiva
responsable y colaborativa.

El contenido que aqui se presenta ha sido
cuidadosamente seleccionado para ofrecer
articulos, reportajes y secciones de interés
técnico, formativo e institucional, abordando
tematicas actuales y relevantes. Nuestra linea
editorial se fundamenta en valores como la
calidad, la ética, la transparencia y el
compromiso con la excelencia, promoviendo
informacion clara, atil y alineada con
estandares profesionales.

Gerencia IARCOR INTERNATIONAL

REDACCION
IARCOR INTERNATIONAL

EDITORES
Gabriel Herrera
Anahi Heredia

DISENO Y MAQUETACION

Edison Guaman
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DERECHOS RESERVADOS
Ninguna parte de esta
publicacion puede ser

reproducida, almacenada o

transmitida en forma alguna
sin autorizacion previa por
escrito de IARCOR
INTERNATIONAL.
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