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VOCES DE IARCOR

Proteccion Pasiva y Recubrimientos

Intumescentes: Un Espacio de
Aprendizaje Profesional

articipar como ponente en
IARCOR represent6 una excelente
oportunidad

para  compartir

conocimientos y experiencias
relacionados con la protecciéon pasiva
contra incendios, un drea cada vez mds
relevante dentro del sector de los
recubrimientos técnicos y la construcciéon
industrial. Durante la presentacién, se
abordaron aspectos fundamentales sobre
pinturas intumescentes, su
comportamiento frente al fuego y la

importancia de los distintos ensayos,
homologaciones y certificaciones que
garantizan su desempenio vy fiabilidad en

aplicaciones reales.

La sesion permitié explicar de forma clara
cémo actlan los sistemas intumescentes
en la proteccion de estructuras metdlicas,
asi como las diferencias entre soluciones,
espesores

requeridos, tiempos de

Lic. Gustavo Pita

Sales Manager en CIN Performance Coatings

resistencia  al fuego y normativas
aplicables. También se profundizé en la
interpretacion de ensayos de resistencia
al fuego y en la relevancia de trabajar con
sistemas certificados que aseguren tanto
como la

el cumplimiento técnico

seguridad de las edificaciones.

Uno de los aspectos mdas positivos fue el
intercambio técnico generado con los
asistentes, quienes participaron
activamente con preguntas y comentarios
relacionados con aplicaciones reales,
criterios de especificacion y desafios

habituales en obra.

Este tipo de interaccién demuestra el valor
que plataformas como IARCOR estdn
aportando actualmente al sector, creando
espacios de formacién y discusién técnica

de gran nivel profesional.

Considero que IARCOR se ha convertido en
una iniciativa extraordinaria para la
difusiébn de conocimiento especializado en
corrosion, recubrimientos y proteccion

contra incendios en Latinoamérica.

La capacidad de conectar profesionales
de distintos paises y perfiles técnicos,
fomentando el intercambio de
experiencias y buenas prdcticas, aporta
un valor muy significativo al crecimiento y

profesionalizaciéon de la industria.

Sin duda, este tipo de iniciativas son
fundamentales para seguir impulsando la
formaciéon técnica continua y fortalecer
una comunidad profesional cada vez mdés
preparada y actualizada frente a los

desafios del sector.

¢+ jTa voz también es parte de IARCOR!

Esta seccién no es solo un espacio para compartir una visién, sino una tribuna abierta para todos los profesionales y apasionados por la

proteccién contra la corrosion. Si formas parte de IARCOR y quieres compartir tu experiencia, motivar a las nuevas generaciones o dejar

un mensaje que inspire a quienes estdn construyendo el futuro de nuestra industrig, te invitamos a ser parte de "Voces de IARCOR".

Envianos tu mensaje a: editorial@iarcor.com y sé parte de esta iniciativa que esta uniendo a los profesionales de toda América.

El curso de recubrimientos fue una experiencia valiosa que me
conocimientos
recubrimientos y mejorar mi criterio en

permiti6  fortalecer los

inspeccion.

Ivonne Estevez Tapia - Pais: Ecuador - Empresa: EP Petroecuador / ¥ ¥ % % %

Seguir este curso fue una buena decisién, los temas tratados
fueron muy enriquecedores en el ambito tedrico y practico.

100% recomendado!

Wilmer Caiza Guallichico - Pais: Ecuador - Empresa: CGCSTEEL SAS/ % % % % %

la aplicacion e

técnicos en

Mayo 2026 // www.iarcor.com

La instruccion fue realizada de manera muy explicita, se pudo tratar con
ejemplos practicos y resaltar las soluciones, se realizo una introducciéon
muy practica sobre todos los temas tratados, se logro aclarar puntos
dentro de la practica y mejorar significativamente su aplicacion.

José Ramiro Acan Charco - Pais: Ecuador - Empresa: Privada / % % ¥ % %

La capacitacion CIP 2 impartida por IARCOR es, sin duda, una formacién
de alto nivel que recomiendo ampliamente por su calidad y rigor técnico.
Es una inversiéon académica totalmente recomendada. La calidad en la
instruccién de IARCOR garantiza tanto en la parte tedrica'y en campo.

Ramiro Edwin Suarez Almeida - Pais: Ecuador - Empresa: Eppetroecuador / ¥ % % % %
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Monitorizacion de temperaturay
humedad para aplicaciones de
recubrimientos industriales

POR LLOYD SMITH, CONSULTORES Y LABORATORIOS DE CONTROL DE CORROSION, INC.

esde hace tiempo se sabe

que la temperatura y la

humedad influyen
significativamente en la correcta
preparacion de la superficie y la
aplicaciébn de recubrimientos
liquidos. La alta humedad cerca
de la superficie del acero seco
granallado aumenta la corrosion
y, por lo tanto, provoca oxidacién
instantnea  antes de la
aplicacién de la imprimacion.

La temperatura de la superficie
afecta la velocidad de
polimerizacion y la evaporacion
de los disolventes de los

recubrimientos durante su
aplicacién y  curado. Una
aplicacién de recubrimientos de
calidad solo es posible cuando
estas condiciones se encuentran
dentro de los limites de tolerancia
del producto.

Para garantizar que se
mantengan estas condiciones, el
contratista y el inspector deben
emplear buenas prdcticas para
medir, monitorear y registrar
dichas condiciones.

Esta atencion a las condiciones
climaticas es importante tanto en

aplicaciones interiores como
exteriores, con o sin medidas de
climatizacién. La precisiéon y la
exhaustividad de esta medicion y

documentacion no solo
garantizan una aplicaciéon de
calidad, sino que también

protegen a todas las partes de
cualquier responsabilidad en
caso de una falla prematura del
recubrimiento.

Este articulo revisa las buenas
prdcticas para medir, monitorear
y registrar las condiciones
ambientales durante las
operaciones de recubrimiento.

2z
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ARTICULOS IARCOR

Objetivos de la medicion, el
monitoreo y el registro de las
condiciones

Para garantizar el éxito del
proyecto de recubrimiento vy
maximizar su vida Util, es
fundamental  monitorear las

condiciones desde el inicio de la
preparacidn de la superficie
hasta el curado final. En proyectos
de recubrimiento industrial, el
propietario de la planta debe
exigir que se tomen vy registren
lecturas periddicas. Para
asegurar que esto ocurra, es
imprescindible contar con una
especificacion bien redactada y
seguirla.

El representante del propietario
debe exigir esta documentacion
durante todo el proyecto,
evitando asi la decepcion de
descubrir posteriormente que las
lecturas no se tomaron ni se
documentaron.

Cualquier reconstruccidén de los
datos de las condiciones es, en el
mejor de los casos, una mera
suposicion.

La prdctica actual suele incluir la
recopilacion de lecturas de la
temperatura de bulbo seco, la
temperatura superficial, la
humedad relativa, la velocidad
del viento y la temperatura del
punto de rocio. (Consulte el
recuadro lateral, “Definiciones
psicrométricas”, para obtener
mds informacién sobre el
significado de estas lecturas).

La medicion y el monitoreo deben
incluir, como minimo, la
temperatura superficial y la
temperatura del punto de rocio.

Si bien la humedad relativa
también es importante, la
humedad relativa real en la
superficie solo puede

determinarse utilizando la
temperatura superficial y la
temperatura del punto de rocio.

(Véase el recuadro «Cdilculo de la

humedad relativa en la
superficie»).

Estas mediciones deben
realizarse en todas las dreas

donde se esté preparando la
superficie, aplicando o curando el
recubrimiento. El especificador y
el inspector también deben
considerar que las condiciones
varian en las diferentes dreas del
proyecto. He aqui algunos
ejemplos:

» Las superficies se calientan al
exponerse a la luz solar.

+ Las superficies se enfrian al
exponerse al cielo nocturno,
especialmente en  noches
despejadas. Es comdn que las
temperaturas superficiales sean
muy inferiores a la temperatura
ambiente  en una noche
despejada y sin viento.

« Las temperaturas superficiales
se ven muy afectadas por la
exposicion al viento o al
movimiento del aire.

+ El aire caliente asciende.

» Las superficies enterradas, las
superficies a nivel del suelo y las
superficies bajo el nivel del agua
reaccionan de forma muy
diferente a las expuestas a la
atmosfera.

+ Lo temperatura del punto de
rocio se iguala muy
répidamente en todo el espacio.
Las temperaturas del punto de
rocio serdn bastante constantes
en un espacio cerrado, a menos
que este esté compartimentado
o sea alargado, o si hay un flujo
de aire excesivo o infiltracion de
aire exterior.

(véase el recuadro

“Especificacién de muestra para

las condiciones ambientales”.)

Mediciones manuales

Antes del auge de los equipos de
medicién electronica, las
condiciones ambientales  se
obtenian en campo mediante un
psicrometro de honda (Fig. 1), y la
temperatura superficial se media
con un termdémetro magnético de
superficie.

Figura 1: Psicrometro de honda. Cortesia
de Bacharach, Inc. y KTA-Tator, Inc.

Los termb&metros  infrarrojos
ofrecen un método mucho mas
prdctico y preciso para medir la
temperatura superficial,
permitiendo al inspector obtener
lecturas en superficies a varios
metros del instrumento (Fig. 2).

e
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Figura 2: Termémetro infrarrojo. Cortesia
de Raytek.

El psicrometro es un dispositivo
que contiene dos termdmetros en
una corriente de aire. El extremo
de uno de los termdémetros estd
cubierto con una mecha de
algoddén humedecida con agua

[/
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ARTICULOS IARCOR

destilada. Cuando el aire pasa
sobre la mecha humedecidag, se
enfria  por evaporaciéon hasta
alcanzar la temperatura de bulbo
hamedo. Comparando las
temperaturas de bulbo seco y
himedo, se puede determinar la
temperatura del punto de rocio o
la humedad relativa mediante
una tabla psicrométrica, tablas o
software  especializado  para
realizar estos cdlculos. Existen dos
versiones comunes del
psicrometro: de aspiracién y de
honda.

El psicrometro de aspiracion se
encuentra dentro de una carcasa
cerrada donde un pequefo
ventilador impulsa el aire a través
de la mecha humedecida a la
velocidad prescrita de 600 pies
por minuto. La herramienta mas
comun en obra es el psicrometro
de honda, que sostiene los
termdémetros en un tubo que gira
para generar el flujo de aire.

Si se lee correctamente y el agua
y la mecha estdn limpias, el
psicrometro puede tener una
precisidon del 5 % y no requiere
calibracion.

Un error comun al leer estos
instrumentos es tomar lecturas
promedio o hacer girar los
termdémetros demasiado tiempo
o demasiado poco. La lectura
mds precisa es la lectura de bulbo
hamedo mas baja que registra el
usuario. Se debe monitorear la
lectura de bulbo hdmedo
mientras desciende y luego
comienza a subir nuevamente a
medida que la mecha se secq,
registrando la lectura mas baja
observada. Puede que se
necesiten cinco o mds intentos
para alcanzar la lectura mas baja
posible.

Los termdémetros magnéticos de
temperatura superficial cumplen
su funcién, pero pueden perder

precision con el uso. No es raro ver
estos dispositivos con lentes
agrietadas, danos por caidas al
fondo del tanque o con restos de
pintura o particulas de acero
adheridas.

Actualmente, es mucho mads
comuUn encontrar instrumentos
de medicién electrénicos en las
obras de recubrimiento. Estos
incluyen instrumentos que miden
la temperatura de bulbo seco, la
humedad relativa y la
temperatura superficial, ademas
de calcular y mostrar la
temperatura del punto de rocio.

Gracias a sus funciones de
registro integradas, estos
dispositivos pueden registrar los
datos recopilados con marcas de

tiempo para su  posterior
descarga a hojas de cdlculo u
otros formatos. Estos

instrumentos son muy prdcticos y
permiten al usuario tomar
numerosas lecturas rdpidamente
(Fig. 3). Es importante calibrarlos
periddicamente, especialmente
cuando se exponen a condiciones
extremas.

Fig. 3: Electronic dewpoint meter
Courtesy of Elcometer

Registro de datos

Otro método para monitorizar y

registrar las condiciones consiste
en utilizar algdn tipo de
dispositivo electrénico que tome
lecturas automdticamente y las
registre en papel o en formato
digital (Fig. 4). Los registradores
grdficos sencillos se han utilizado
durante décadas con éxito en
trabajos de pintura.

Esta tecnologia mecdnica utiliza
un mechén de cabello humano o
una hebra de polimero que se
expande y contrae con la
humedad para mover una pluma
sobre un disco giratorio o un
gréfico de tambor. Otra pluma
registra  simultdneamente la
temperatura del aire.

Estos dispositivos deben
calibrarse cada 6 a 12 meses y
son muy susceptibles al polvo y a
los danos fisicos, bastante
comunes en un entorno de
limpieza y pintura con chorro
abrasivo. (Véase el recuadro

«Calibracién»).

Figura 4: Registrador electrénico de datos
de temperatura y humedad relativa.
Cortesia de Onset Computer Corporation.

Los registradores de datos
electrénicos ofrecen una
alternativa bastante econémicaa
los registradores grdficos. Estos
registradores permiten registrar
las condiciones en hojas de
cdlculo de uso comun y enviar los
datos por correo electrénico. Por
lo general, son muy pequefos y
funcionan con bateria.

Los datos se pueden descargar a
un ordenador mediante un cable,
o bien, algunos modelos

[/
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ARTICULOS IARCOR

incorporan dispositivos de
transferencia que permiten al
usuario capturar los datos en
campo y subirlos posteriormente
a un ordenador.

Estas unidades pueden ser
bastante duraderas, pero aun asi
deben protegerse de los entornos
altamente agresivos tipicos de
nuestra industria.

Las herramientas de
monitorizacion portatiles también
cuentan con capacidad de
registro de datos. Las lecturas se
pueden almacenar con fecha y
hora, y se pueden descargar a un
archivo  para su  posterior
procesamiento. Los modernos
higrometros electrénicos
portatiles también cuentan con
un sensor de temperatura
superficial, lo que supuso un gran
avance en la evolucidn del
monitoreo de condiciones. Poder
leer la temperatura superficial, la
humedad relativa y la
temperatura de bulbo seco en el
mismo lugar es la forma mas
precisa y Gtil de recopilar esta
informacién. (Véase el recuadro
«Cdlculo de la humedad relativa
en la superficie»).

También es importante tomar
estas lecturas donde se realiza el
trabajo. Si bien los registradores
graficos y los registradores de
datos electrénicos pueden (y
deben) incluir sensores de
temperatura superficial,
generalmente son fijos y toman
lecturas en un solo lugar.

Monitoreo Mejorado
Es importante saber si las

condiciones climdticas fueron
inaceptables en algdn momento

durante un proyecto de
recubrimiento, pero evitar
condiciones adversas tiene un
valor completamente diferente.
En la Jdlitima década, se ha
producido una mejora
significativa en la tecnologia de
monitoreo. La introduccion del

monitoreo remoto permite al
contratista, al inspector y al
representante del propietario

monitorear y  registrar  las
condiciones del sitio en tiempo

real y visualizarlas en linea (Fig. 5).

Figura 5: Monitor remoto para verificar
las condiciones de la obra a distancia.
Cortesia de DRYCO.

Ademds, es posible configurar
alarmas que contacten a una
parte cuando las condiciones se
deterioren mas alléd de un punto
predefinido o que se activen en
caso de falla del equipo.

Estas funciones ofrecen la
maxima documentacién, a la vez
que brindan la seguridad de
saber de inmediato si las
condiciones del proyecto han
alcanzado un punto critico.

Ahora, con una contrasefa
seguraq, la parte interesada puede
verificar las condiciones del sitio
desde cualquier lugar —casq,
cafeteria, oficing, etc.— utilizando
una computadora portdtil, tableta
u otro dispositivo electrénico con
acceso d Internet.

Cuando se utiliza un proveedor de
control climatico, el técnico recibe

una notificacion cuando las
condiciones se acercan a los
limites de las especificaciones vy
puede reaccionar para reparar o
ajustar el sistema de control
climatico antes de que Ia
situacion se vuelva critica.

Para obtener el méximo provecho
del monitoreo remoto, el usuario
debe especificar que el
dispositivo pueda proporcionar lo
siguiente:

* El dispositivo debe permitir al
usuario ver las lecturas actuales
y los datos histéricos en el sitio
sin necesidad de una
computadora portatil. El
contratista o inspector debe
poder llegar al lugar de trabajo
por la manana |y @ ver
rdpidamente lo que sucedid
durante la noche.

+ Los datos deben almacenarse
en el dispositivo y en el sitio web
para mayor redundancia. Esto
protege los datos de pérdidas
debido a fallas del sitio web o
del dispositivo.

* Los datos deben estar
disponibles en linea en formato
gréfico o tabular, con el rango
de fechas ordenable vy
descargable en una hoja de
cdlculo o formato delimitado
por tabuladores en cualquier
momento con la contrasefna
correcta.

« El sistema debe ser capaz de
leer y registrar la humedad y la

temperatura en dos
ubicaciones y la temperatura
superficial en cuatro
ubicaciones.
*« los datos deben incluir

humedad relativa, temperatura
de bulbo seco, temperatura del
punto de rocio y temperatura
superficial. La diferencia entre la

[/
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« temperatura del punto de rocio
y las temperaturas superficiales

también debe mostrarse
claramente.
Conclusion
Los métodos utilizados para

medir, monitorear y registrar las

condiciones climaticas en
proyectos de  recubrimiento
industrial han avanzado

significativamente en la dltima
década. Existen  dispositivos
portdtiles rGpidos y precisos que
permiten registrar las lecturas
para su posterior descarga. Estos
instrumentos deben calibrarse e
interpretarse correctamente para

potencial. Las tecnologias mas
antiguas pueden ser menos
precisas y mds engorrosas, pero
no requieren calibracion.

La tecnologia mds reciente
incluye el monitoreo remoto, que
mide y registra las condiciones,
ademds de enviarlas a un sitio
web donde pueden visualizarse o
descargarse en tiempo real. Esta
tecnologia también permite a los
usuarios recibir alarmas por
correo electrénico o mensaje de
texto cuando las condiciones en
el lugar de trabajo se deterioran.

SOBRE LOS AUTORES

Don Schnell es el gerente nacional de
cuentas estratégicas de DRYCO, con
sede en Downers Grove, lllinois. Ha
trabojodo en la industria de
recubrimientos protectores desde
1977 y cuenta con mas de 20 arfos de
experiencia en deshumidificacion y
control  climético temporal. Ha
desempenado un papel importante
en el desarrollo y la expansion de las
innovaciones en control climatico
utilizadas en la industria de los

recubrimientos protectores.

Fuente: JPCL
Traduccion y actualizacion:

aprovechar al  mdaximo su

DEFINICIONES PSICROMETRICAS

Temperatura del punto de rocio: Temperatura a la que
se condensa la humedad del aire. Un ejemplo comin es
cuando el aire se enfria cerca de una bebida fria y se
forma condensacién en la superficie exterior del vaso.
La temperatura del punto de rocio es importante en el
proceso de recubrimiento, ya que la condensacién en
las superficies provoca oxidacidn instantdnea vy
problemas de curado del recubrimiento. Como se
menciona en este articulo, la temperatura del punto de
rocio también es un par@metro Gtil para determinar las
condiciones ambientales adecuadas.

Temperatura de bulbo seco: Temperatura del aire
medida con un termémetro seco. En el proceso de
recubrimiento, la temperatura de bulbo seco influye en
las temperaturas de la superficie, la humedad relativa y
la temperatura del material.

Humedad relativa: Contenido de humedad del aire
como porcentaje de la humedad que puede contener
cuando estd saturado a esa misma temperatura.

CALCULO DE LA HUMEDAD RELATIVA EN LA
SUPERFICIE

Con una humedad relativa del 100%, la temperatura del punto
de rocio es igual a la temperatura de bulbo seco y comienza a
producirse condensacion. Si logramos mantener la humedad

IARCOR INTERNACIONAL

Cuando el aire estd saturado, tiene una humedad
relativa del 100 %.

Humedad especifica: También llamada indice de
humedad. Es la relacién entre la cantidad de agua
presente en el aqire y el peso del aire mismo. La
humedad especifica se expresa en granos de agua por
libra de aire. Un grano es una unidad de medida simple
y hay 7000 granos en una libra. Esta es otra forma de
expresar la temperatura del punto de rocio.

Temperatura de bulbo hiimedo: Es la temperatura del
aire medida con un termémetro rodeado por una
mecha humedecida. La mecha absorbe el calor del
bulbo sensor a medida que el agua se evapora. La
velocidad de evaporacion depende de la cantidad de
humedad en el aire; por lo tanto, la temperatura
resultante indica la cantidad de humedad en el aire.
Esto solo es Util en el proceso de recubrimiento cuando
se utiliza un psicrémetro. La temperatura de bulbo
hiamedo debe compararse con la temperatura de
bulbo seco para determinar la humedad relativa o la
temperatura del punto de rocio.

relativa (en la superficie) por debajo del 50%, podemos
mantener el acero granallado seco y limpio durante un tiempo.
La relaciéon entre la humedad relativa y la temperatura
superficial suele malinterpretarse en la obra.

[/
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ARTICULOS IARCOR

En la obra de recubrimiento, las GUnicas condiciones relevantes
son las que se dan junto a la superficie que se estd tratando. Es
importante destacar esto, ya que las mediciones tomadas en
otras partes del espacio pueden ser enganosas.

Por ejemplo, consideremos un proyecto de puente con las
siguientes condiciones

+  Temperatura de bulbo seco: 70 °F;

*  Humedad relativa: 60%; y

«  Temperatura superficial: 60 °F.

El observador que mide la humedad relativa podria considerar
aceptable un valor del 60%. En realidad, el aire en la superficie
del acero del puente se enfria a 60 °F, lo que eleva la humedad
relativa al 85 %. Esta condicién representa una temperatura de
punto de rocio de 55,5 °F. En comparacién con la temperatura
de la superficie, la diferencia es de tan solo 45 grados. Las
directrices tipicas para la aplicaciéon de recubrimientos exigen
una humedad relativa méxima del 85 % y una diferencia minima
de 5 °F entre la temperatura de la superficie y la temperatura del
punto de rocio. Esta condicion puede darse fécilmente al
anochecer en una noche despejada o por la mafana antes de
que el sol caliente el acero.

El autor ha experimentado muchas situaciones durante trabajos
en tanques donde recibe llamadas de emergencia desde la
obra debido a la alta humedad en el tanque, cuando el equipo
de refrigeraciéon puede estar manteniendo una humedad
relativa muy aceptable en la superficie. También ocurre lo

ESPECIFICACIONES DE
CONDICIONES AMBIENTALES

MUESTRA PARA

3.01 CONDICIONES AMBIENTALES
A.No aplique recubrimientos en las siguientes condiciones, a
menos que el fabricante del recubrimiento indique lo contrario:
1. Enambientes polvorientos,a menos que se proporcionen lonas,
cubiertas u otra proteccion similar para los articulos que se van
arecubrir.
Cuando la iluminacién sobre las superficies sea inferior a 15 lux.
Cuando la temperatura ambiente o de la superficie sea inferior
a7°C (45°F).
4.  Cuando la humedad relativa sea superior al 85 %.
5.  Cuando la temperatura de la superficie sea inferior a 3 °C (5 °F)
por encima del punto de rocio.
6. Cuando
recomendacion del fabricante.

lo temperatura de la superficie supere Ila

7.  Cuando la temperatura ambiente supere los 35 °C (95 °F), a
menos que el fabricante permita una temperatura superior.

B. Proporcione  ventiladores, dispositivos de calefaccion,

deshumidificadores u otros medios recomendados por el

fabricante para evitar la formacién de condensacién o rocio en

la superficie del sustrato, entre capas de recubrimiento y

contrario: el observador mide una humedad relativa baja en un
tanque caliente mientras que la superficie fria del tanque estd a
punto de condensarse.

La solucion es olvidarse de la humedad relativa. Varia con la
temperatura y solo genera confusion. La temperatura del punto
de rocio se iguala en un espacio bien cerrado y es muy
constante de un extremo a otro del puente. Si el monitoreo se
centra en la temperatura del punto de rocio y la temperatura
superficial, podemos trabajar con métricas precisas y
significativas. La mayoria de los instrumentos de medicion
ahora también muestran la temperatura del punto de rocio, por

lo que rara vez se necesitan conversiones.

Para pasar de la humedad relativa superficial a la diferencia de
temperatura del punto de rocio, un diagrama psicrométrico
permite al observador lo siguiente:

. La humedad relativa madaxima del 85%, a menudo
especificada, equivale a una temperatura superficial 5
grados por encima de la temperatura del punto de rocio.

+ Para preservar el acero seco sometido a granallado
abrasivo (lo que se conoce como “mantener el

granallado”), la temperatura superficial debe ser al menos

20 grados por encima de la temperatura del punto de rocio.

Esto varia ligeramente con las fluctuaciones de

temperatura, pero una diferencia de 20 grados es un punto

intermedio seguro.

durante el tiempo de curado posterior a la aplicaciéon de la
capa final.

C.Proporcione ventilacién continua adecuada e instalaciones de
calefaccion suficientes para mantener una temperatura
minima de 7 °C (45 °F) durante 24 horas antes, durante y 48
horas después de la aplicacién de la capa final. Cortesia de

Russell Spotten, Corrosion Probe.
CALIBRACION
Es importante que todos los instrumentos se calibren

correctamente y a intervalos regulares. Esto se puede hacer
comparando el dispositivo con un higrometro electrénico basado

en condensacion.

Estos higrometros utilizan un espejo enfriado para determinar con
gran precision la temperatura a la que comienza a condensarse
la humedad en una muestra de aire. Se puede realizar una
calibracién radpida en campo con un psicrometro de aspiracion.
Tenga en cuenta que el margen de error del psicrometro siempre
ser@ mayor. Dado que el termdémetro de bulbo himedo solo
puede enfriarse hasta la temperatura de bulbo himedo, el
psicrometro no puede proporcionar una lectura de humedad
demasiado baja.
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PROXIMOS ENTRENAMIENTOS 2026 (Mayo - Junio)

Proximos programas de entrenamiento y certificacion.

n IARCOR trabajamos cada dia por brindar formacién especializada, préctica y con
reconocimiento internacional. En el segundo cuatrimetres del afio 2026 se vienen nuevas
ediciones de nuestros programas SUPRI, CIP, NDT y muchos mds, pensados para fortalecer
tus competencias y abrir nuevas oportunidades en el sector industrial. Te invitamos a revisar

nuestro cronograma de entrenamientos y ser parte activa de la comunidad técnica que lidera la VISITANOS EN
NUESTRO SITIO WEB

proteccién contra la corrosion.

IARCOR CORRI LS IARCOR
Corrosion Interna Basica Im:’mnzw
Corrosion
Del 23 al 24 de Mayo 2026 - semanal g Interna
- Nivel 1
De/ 30 G/ 3’ de MO)/O 2026 — Semana 2 IARCOR CORRI

IARCOR CIP - Nivel 1 & 2 - México
(S IARCOR

INTERNATIONAL Certificacion como Inspector de Recubrimientos
) Protectores
CERTIFICACION COMO
INSPECTOR DE México:
RECUBRIMIENTOS Teéria Nivel 1: 18 al 23 de Mayo 2026
PROTECTORES Teodria Nivel 2 : 25 al 30 de Mayo 2026
“IARCOR CIP - Nivel 1-2" Practica : 01 al 05 de Junio 2026

IARCOR CIP - Nivel 1 & 2 - Ecuador

Certificacion como Inspector de Recubrimientos

() .
(J IARCOR

INTERNATIONAL

prOteCtores CERTIFICACION COMO
México: INSPECTOR DE
Tedria Nivel 1: 08 al 13 de Junio 2026 RECUBRIMIENTOS
Teéria Nivel 2: 15 al 20 de Junio 2026 PROTECTORES

Practica : 22 al 27 de Junio 2026 “IARCOR CIP - Nivel 1-2"

S JARCORy

DISFRUTA DE BENEFICIOS EXCLUSIVOS CONTU

CORPORATIVA - PROFESIONAL - ESTUDIANTIL

Puedes contactarte con un asesor o en nuestro sitio web
oficial www.iarcor.com




IARCOR

INTERNATIONAL

Student Chapter | ULEAM

IARCOR fortalece su presencia académica en
Ecuador con la creacion del Capitulo Estudiantil

IARCOR - ULEAM

POR IARCOR INTERNATIONAL

| pasado 28 de abril de

2026, enlas

instalaciones de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de
Manabi (ULEAM), se llevé a cabo el
acto oficial de creacién del
Capitulo Estudiantil IARCOR ULEAM,
marcando un hito significativo en el
fortalecimiento de la formacion
técnica y profesional en el dmbito
de los recubrimientos industriales,
el control de la corrosion y la
gestion de integridad de activos en
la region.

Este importante paso responde al

compromiso de IARCOR
INTERNATIONAL por impulsar
espacios académicos que
promuevan el desarrollo de

competencias especializadas en
estudiantes de carreras técnicas y
de ingenieria, alineadas con las

exigencias actuales de la industria
y orientadas a cerrar la brecha
entre la formacién académica y la
practica profesional.

El evento se desarrolld6 en un

ambiente académico y
protocolario, incluyendo la firma
del convenio institucional,

instrumento que formaliza la
colaboracién entre IARCOR vy la
ULEAM para la ejecucion de
programas de  capacitacion,
iniciativas de investigacion
aplicada y actividades de
vinculacibn ~ con el sector
productivo. Este acuerdo sienta las
bases para una cooperacion
sostenida que beneficiard tanto a
la comunidad estudiantil como al
entorno industrial.

Durante la ceremonia, se contd con
la participacién de destacadas

autoridades y  representantes
institucionales, entre ellos el Ing.
Gabriel Herrera Solérzano,
Presidente de IARCOR; y el Dr.
Marcos Tulio Zambrano, Rector de
la ULEAM. En sus intervenciones,
resaltaron la relevancia de esta
iniciativa  como un  puente
estratégico entre la academia y la
industria, destacando la necesidad
de formar profesionales con
criterios técnicos soélidos, vision
integral y capacidad de respuesta
ante los desafios del sector.

La creacién del Capitulo Estudiantil
IARCOR ULEAM permitird a los
estudiantes acceder a programas
de formacion técnica
especializada, certificaciones con
reconocimiento internacional,
participacion en eventos
académicos de alto nivel y

(/e
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oportunidades de  vinculaciéon
directa con empresas del sector
industrial.

Este tipo de iniciativas fortalece el
perfil profesional de los futuros
ingenieros y técnicos, dotdndolos
de herramientas prdcticas vy
conocimiento aplicado.

Asimismo, el capitulo promoverd el
desarrollo de actividades técnicas
como talleres, charlas, seminarios y
proyectos colaborativos,
enfocados en la aplicacién real del
conocimiento en dreas clave como
la proteccion anticorrosiva,
inspeccién de recubrimientos vy
mantenimiento de activos
industriales. Estas acciones

contribuirn a generar una cultura
técnica orientada a la excelencia y
a la mejora continua.

Con esta iniciativa, IARCOR
reafirma su compromiso con la
formacion de talento humano
altamente calificado, consolidando
alianzas estratégicas con
instituciones  académicas de
prestigio y contribuyendo
activamente al desarrollo
sostenible de la industria a través
de la educacioén, la certificacién y la
transferencia de conocimiento.

éTeinteresa formar parte de la red
de Capitulos Estudiantiles IARCOR
o implementar esta iniciativa en
tu institucion?

Te invitamos a conectar con una
comunidad técnica internacional
que impulsa el  desarrollo
profesional, la especializacion y la
vinculacién  efectiva  con la
industria. Ser parte de IARCOR
representa una oportunidad para
acceder a formacion de alto nivel,
certificaciones reconocidas y una
red de profesionales
comprometidos con la excelencia
técnica.

Mdas informacion en: www.iarcor.com
Contacto: vinculacion@iarcor.com

Abril 2026 // www.iarcor.com
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¢» TRIVIA IARCOR &

La independencia técnica del inspector es fundamental porque:

Reduce el trabajo.

Mejora la comunicacion.

Garantiza decisiones objetivas y confiables

éCudl de los siguientes factores es mas determinante en la seleccion de un
sistema de recubrimientos?

Facilidad de aplicacion.

Condiciones de exposicion del servicio

Disponibilidad del producto.

La solucién a esta trivia serd publicada en la siguiente edicion donde profundizaremos en la explicacion técnica y su correcta aplicaciéon en campo.
Te invitamos a poner a prueba tus conocimientos y a seguir aprendiendo con nosotros en cada edicion.

RESPUESTAS ABRIL

éCudl es la causa mas probable del éQué tipo de mecanismo de
“descascaramiento” observado en proteccion proporciona un

un sistema de recubrimiento? recubrimiento rico en zinc?
E Mala adherencia B Proteccion galvanica

/e
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PLATAFORMA DIGITAL

Disfruta de todos los beneficios de tu membresia IARCOR

IARCOR International pone a disposicion de sus miembros Premium una plataforma exclusiva de contenido técnico y
académico, donde podrdn acceder a webinars, conversatorios y ediciones anteriores de la revista “Recubrimientos &
Corrosién”. A continuacidn, se detalla el proceso de acceso paso a paso:

t 'AHCDH Indcic Certificaciones - Evenlos - Recursos MMembresias Comunsdad Cuidnes somos = Ifiiciar Sesion
- INTIRNATIONAL
Paso 1.
Ingresar al sitio web oficial de IARCOR International desde cualquier navegador web. — A iz
9 9 9 — Iniciar Sesion
I s
Paso 2.
Ubicarse en la parte superior derecha del sitio web y dar clic en la opcidn “Iniciar Sesion”. ’
f ) Paso 3.
TR Iy . Colocar el usuario y contrasefia previomente registrados dentro de

"""""" la plataforma y posteriormente seleccionar la opcidn de acceso.

Cenirisaiis

Paso 4.
Una vez iniciada la sesidn, dirigirse al mend principal y acceder a la
seccion "Membresias”.

Lo ]

i Inics Certilficacones. - Lverfios Recurscs - Mermibiesas Comunidad Quidnes somos -
- J
Paso 5 Infarmacien membresias
Dentro de esta seccidn, seleccionar la Capitulos profesional (“““""""‘" “"““""""‘”"““") k
opcion Contenido Premium Membresias”. les de IARCOR INTERMATIOMAL son representaciones reglonales oficlales conformadas por profesionales
Paso 6.

Al ingresar, se habilitaré el acceso al repositorio exclusivo para miembros Premium, donde se podrd visualizar y
consultar: Grabaciones de webinars técnicos, Conversatorios especializados, Ediciones anteriores de la revista
“Recubrimientos & Corrosioén”, Material técnico y contenido académico desarrollado por IARCOR International.

Este espacio ha sido disefiado para fortalecer la actualizacién profesional continua de ingenieros, inspectores, técnicos,
estudiantes y profesionales vinculados a la industria de recubrimientos industriales, control de corrosion, inspeccion y
mantenimiento de activos.

St S

Revista Enero 2024 Vo010

Revista Marzo 2026 Vol012  Revista Febrero 2026
ValOi1

Forma parte de la comunidad técnica de IARCOR International y accede a contenido exclusivo,
beneficios institucionales, descuentos especiales y herramientas de actualizacion profesional
permanente.

Obtén mds informacion sobre las membresias disponibles y sus beneficios en:

(/e
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¢Como se instalan los equipos de

ventilacion para la proteccion de los
trabajadores en lugares de dificil acceso,
como por ejemplo en las alcantarillas?

POR MICHAEL AAMODT, ALAN GUY Y RAOUF KATTAN, SAFINAH GROUP

a ventilacion adecuada de un

espacio confinado, como una

alcantarillg, es un
componente fundamental de
cualquier programa de entrada a
espacios confinados. Casi todas las
alcantarillas, ya sean de
alcantarillado, telecomunicaciones,
agua o gas, cumplen con la definicion
de espacio confinado que requiere
permiso, segun lo define la
Administracién de Seguridad y Salud
Ocupacional (OSHA) (véase 29 CFR
1910.146 y 1910.268(0)(2)). Cuando
ocurren accidentes fatales en
espacios confinados, generalmente
falla mas de un elemento del sistema
de seguridad, incluyendo, con mayor
frecuencia, el monitoreo preciso de la
atmosfera. La OSHA estima que el 85
% de los accidentes en espacios
confinados que requieren permiso se
eliminarian si el personal de entrada
revisara las pruebas atmosféricas
antes de ingresar. Si bien estas

pruebas y controles son

fundamentales, existen muchos otros
peligros posibles en un espacio
confinado. Los requisitos  de
dependen de un
monitoreo preciso.

ventilacion

Una vez que se han identificado los
peligros atmosféricos de un espacio
mediante pruebas y evaluacion del
sitio, el  siguiente  paso es
implementar controles, como el
aislamiento y la ventilacién, para
mitigar dichos peligros.

El aislamiento en pozos de registro se
puede lograr bloqueando o sellando
los puntos de entrada de gases
toxicos, inflamables o que agotan o
desplazan el oxigeno. Sin embargo, en
algunas situaciones, no todas las
fuentes de peligro se pueden
bloquear, por lo que una ventilacion
adecuada es fundamental. A
continuacion, se presentan algunos
puntos clave para la ventilacion de
pozos de registro.

El equipo de ventilaciéon debe
tener el tamafo adecuado.
Dimensionar correctamente el
equipo de ventilacién para pozos
de registro es un proceso
bastante sencillo. Un pozo de
registro promedio, de 12 m (4
pies) de digmetro x 3 m (10 pies)
de profundidad, contiene solo
unos 125 pies cubicos (125 pies?)
de atmésfera. Un soplador
portatil estandar produce
aproximadamente 600 CFM de
aire al final de un conducto de 4,5
m (15 pies) x 0,2 m (8 pulgadas). El
uso de este equipo renueva
eficazmente la atmosfera en un
pozo de registro de este tipo mas
de 200 veces por hora, superando
ampliamente la recomendacion
minima de veinte. Ademds, se
recomienda permitir al menos
siete renovaciones de aire para
purgar  suficientemente  una
estructura, lo que en este caso
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« tomaria aproximadamente dos
minutos. Al tratar con estructuras
grandes, los cdlculos se vuelven
mds criticos, pero la mayoria de
los equipos de ventilacién
portdtiles son adecuados para
pozos de registro de menos de 4,5
m (15 pies) de profundidad.

+ La ventilacion debe tomar aire de
una fuente segura. Garantizar
una fuente de aire limpio es tan
importante como proporcionar
un flujo de aire suficiente. Utilizar
presidn positiva de una fuente
limpia es la mejor manera de
asegurar la distribucion de aire
fresco en el espacio. Los puntos
de entrada y la ubicacién de los
ventiladores deben examinarse
para detectar posibles fuentes de
riesgo y evitar su introduccion en
la atmosfera dentro de la

Muchos pozos de

registro se encuentran cerca del

trafico  vehicular,

estructura.

que puede
producir grandes cantidades de
mondxido de carbono; por lo
tanto, el ventilador debe
colocarse lejos del flujo vehicular
y de los vehiculos en ralenti. Una
practica comdn en la industria
del alcantarillado es colocar un
ventilador de presion negativa en
un pozo de registro adyacente y
aspirar aire a través de la tuberia
y el pozo de entrada. Si bien esta
practica puede generar un flujo
de aire efectivo, este método no
aisla la estructura de los riesgos
que pueden provenir de las
tuberias conectadas. La postura
publicada por OSHA es que la
ventilacion  forzada
requerida, especificada en el
parrafo (c)(5)(i)(B) de 29 CFR
1910.146, se refiere a un sistema o
dispositivo que  proporciona
presion positiva en el espacio
donde trabajan los empleados
(generalmente  requiere  un
ventilador en la entrada de la
alcantarilla).

continua

« Debe verificarse la ventilaciéon
efectiva de toda la estructura. La
verificacién de una ventilacion
adecuada se
comprobando la atmésfera de la
estructura después del tiempo de
purga Es fundamental
revisar cada drea de la estructura
para asegurar que se produzcan
renovaciones de aire efectivas en
todos los espacios accesibles.
Utilizando tubos o mangueras de

la(s)

bombal(s) de aire eléctrica(s) o

manual(es) necesaria(s),

comience desde la parte superior
de la alcantarilla y realice una
cada cinco pies
verticales hasta el piso o la parte
inferior. Siempre espere a que la
bomba extraiga la muestra de
aire del

tubo/manguera
dispositivo de prueba antes de
pasar al siguiente punto de

prueba. Muchos gases toxicos y

que desplazan el oxigeno son

mds pesados que el aire y

pueden acumularse en el fondo

de una alcantarilla, incluso si se
introduce aire fresco en el punto
de entrada. Los conductos del

realiza

inicial.

succidn  extendidos y

verificacion

extremo del
hasta el

ventilador deben instalarse a una
profundidad que garantice el
suministro de aire fresco hasta el
punto mds bajo. Asimismo, los
espacios irregulares dentro de
una alcantarilla pueden requerir
especiales o)
adicionales para
distribuir el aire fresco a los
espacios adyacentes  (nunca
utilice un ventilador dentro de un
espacio confinado a menos que
esté homologado para zonas
peligrosas).

conductos
ventiladores

+ La ventilacién debe mantenerse
en todo momento. Siempre debe
mantenerse la
mientras la

ventilacion
estructura  sea

accesible.

Si bien esta es una buena prdctica

comun, también es obligatoria
cuando existe la posibilidad de un
riesgo atmosférico. Una vez instalado,
un sistema de ventilaciobn nunca
debe apagarse ni retirarse hasta que
todas las personas que hayan
ingresado al espacio hayan salido y el

punto de entrada esté asegurado.

Por supuesto, existen muchos otros
aspectos a considerar al ingresar a
pozos de registro. Los empleadores y
los trabajadores deben conocer los
riesgos, como detectarlos y cémo
mitigarlos de manera segura y eficaz.

La ventilacion es un componente
clave de cualquier programa de
seguridad y no debe subestimarse,
incluso al tratar con estructuras
simples
pozos de registro. Consulte con su
proveedor de equipos de
seguridad para obtener
recomendaciones que se ajusten a
sus necesidades y cumplan con los
criterios para  proporcionar un
entorno de trabajo seguro. En Gltima
instancia, la ventilacidon de espacios
confinados debe ser un componente
de un Programa Integral de Entrada a
Espacios  Confinados, que es
obligatorio por ley federal para
cualquier empleador que exponga d
su personal a espacios confinados
que cumplan con los criterios

establecidos por OSHA.

relativamente como los

local

Existen diversas maneras de ventilar
dreas de dificil acceso. Las opciones
de ventilacién incluyen bocinas de
colectores de polvo,
acondicionados, sopladores de aire
comprimido y equipos de
deshumidificacion. En la costa del
Golfo, es comdn usar equipos de
deshumidificacion para esta funcion,
ademds de para el control de la
corrosion.

aire, aires

La pregunta planteada sugiere una
situacién de trabajo en el interior de
un tanque o recipiente pequeno. En
este caso, se debe usar ventilacion
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(mediante conductos
flexibles). Suponiendo que el tanque

forzada

en el que se trabaja solo tiene dos
bocas de acceso, se instalaria el
equipo de ventilacién de manera que
una de ellas permita el acceso del
trabajador y la otra se utilice para
pasar los conductos.

La boca de acceso utilizada para los
conductos quedaria completamente
sellada. Los conductos deben estar
dispuestos de forma que el aqire
circule continuamente por todas las
dreas y no queden espacios de aire
estancado.

Tenga en cuenta que, ya sea que esté
realizando un proceso de granallado
o pintura, la ventilacién debe estar
dispuesta de manera que no se
reintroduzcan polvo abrasivo ni
vapores de solventes en los tanques;
consulte con el proveedor del equipo
para obtener instrucciones sobre la
ubicacién del equipo de ventilacion.

En una situacion donde solo hay una
boca de acceso en el tanque o
recipiente,
para el acceso de los trabajadores y
pasariamos

usariamos dicha boca

todos los
conductos/mangueras a través de

cualquier tuberia donde se hayan
eliminado las bridas y el didmetro de
la tuberia sea lo suficientemente
grande como para permitir el acceso
a los conductos.

Con una o dos bocas de acceso, el
aire debe renovarse con la frecuencia
suficiente para proteger
adecuadamente a los trabajadores
(dependiendo de la actividad que
realicen, por ejemplo, chorro de arena
o pintura). Para ello, se calcula el
volumen del drea de trabajo y luego
se decide, segun el proyecto, cudntos
cambios de aire por hora son
necesarios para garantizar la

LIBRATE DEL OXIDO Y LA
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ARTICULOS IARCOR

seguridad, y se obtiene la produccién
necesaria para cada actividad del
proyecto. Utilizamos la hoja de datos
de seguridad del producto (MSDS)
para obtener
orientacién sobre ventilacion, junto
con las recomendaciones de los
proveedores de equipos sobre el
ndmero de cambios de aire por hora.

recomendaciones y

El proceso de trabajar en un espacio
confinado es complejo y se debe
extremar la precauciéon antes de
emprender
realizar una evaluacién de riesgos de
la tareaq, la cual debe ser llevada a
cabo por una persona competente.
Los aspectos de un trabajo en un
espacio  confinado que debe
considerar la evaluacién de riesgos
incluyen el proceso de trabadjo y el
tipo de trabajo a readlizar. La
informacién debe incluir la ubicacién,
las herramientas y los materiales
utilizados, la duracidn de los trabajos
y las evaluaciones COSHH (Control de
Sustancias Peligrosas para la Salud).
Una vez recopilada la informacion, se
riesgo para los
trabajadores y elaborar un plan de
riesgos y un procedimiento de trabajo
adecuados, los cuales deben ser
comprendidos por todos.

la tarea. Es esencial

debe evaluar el

Se debe calcular el drea y el volumen
del espacio confinado y desarrollar
un plan de ventilacidn, junto con un
plan de evacuacién de emergencia y
métodos de monitoreo del proceso.

El plan de ventilacion debe considerar
el volumen cubico del espacio
confinado y la ubicacién y el tamario
de la boca de acceso o registro. El
proveedor del equipo debe indicar la
capacidad de extraccién
correspondiente, teniendo en cuenta
el tamano del drea y el tamaro y la
longitud de los conductos. También
se puede calcular y considerar la
concentracion de polvo o humos
generados (es decir, el volumen de
pinturas/disolventes utilizados en el

dreaftiempo). La informacién se

puede tabular para redlizar un
monitoreo continuo. EI monitoreo
generalmente se realiza

manualmente.

La capacitacién de los trabajadores
es esencial para tareas como la
preparacion de superficies y la
aplicacién de recubrimientos;
también es fundamental para
trabajar en dreas confinadas. Los
trabajadores confian en que la
gerencia y la supervision hayan
realizado los preparativos necesarios
antes de comenzar el trabajo.

El proveedor del equipo debe poder
asesorar sobre las especificaciones
completas del equipo utilizado y los
requisitos de energia. (El usuario, sin
embargo, debe considerar como esto
se ajusta a los patrones/turnos de
trabajo). La longitud y el diGmetro de
la manguera

importantes  para
suministro adecuado de aire fresco, y
al calcular el ndmero de

también son

garantizar un

renovaciones de aire por minuto,
recuerde que este cdlculo se basa en
un entorno sin obstéculos (es decir, el
espacio estd libore de cualquier
elemento que pueda impedir el flujo
de aire).

uUn plano que muestre el tamafo del
equipo en pies cubicos por minuto y
las renovaciones de aire por minuto
requeridas resulta Gtil. En contratos
criticos, conviene establecer un
proceso de demostraciéon en dos
partes fuera del lugar de trabajo: una
parte antes de la instalacion en el sitio
sin obstdculos, y la segunda parte
con una configuracién real con
obstéculos. El polvo o los humos se
pueden con equipos
instalados en el sitio o con personal
que los lleva puestos.

monitorear

La calidad de los conductos puede
por lo que es importante
adquirirlos  de un proveedor
reconocido. Incluso agujeros y dafos
de unos pocos centimetros pueden

variar,

alterar drésticamente el flujo de aire.
Lo mismo ocurre con las curvas.

Los espacios confinados deben
contar con dos vias de escape, y las
vias de acceso deben
bloquearse a menos que el obstdculo
sea facil de retirar de inmediato. El
equipo de extraccion debe funcionar
correctamente y estar ubicado en el
lugar adecuado (generalmente en

las secciones inferiores del drea).

nunca

Sin duda, la mayor parte del trabajo
debe realizarse a nivel de supervision
y gestidbn mucho antes de que se lleve

a cabo la tarea. Contar con los
procedimientos correctos
garantizaré que los  posibles
problemas se resuelvan  con
anticipacion.

SOBRE LOS AUTORES

Steve Wierzchowski es el director

técnico de Raven Lining Systems (RLS).
RLS proporciona recubrimientos epoxi
Raven y AquataPoxy para la
proteccibn y  renovacion  de
infraestructuras de agua y aguas
residuales, y también gestiona la red
nacional de aplicadores certificados
de Raven.

Ryan Webb es especidlista de
programas en The Brock Group
(Beaurmont, Texas). Cuenta con seis
afnos de experiencia en recubrimientos
industriocles 'y es inspector de
recubrimientos certificado NACE de
nivel 2.

Brendan Fitzsimons, director de la
Division de Servicios Industriales de
Pyeroy Limited, es especialista
certificado en recubrimientos
protectores (NACE). Es autor de varias
publicaciones, entre ellas el Manual de
Inspeccion de Recubrimientos
Protectores, el Manual de
Comparacion Visual y el Atlas de
Defectos de Recubrimientos.

Fuente: JPCL
Traduccion y  actualizacion:
IARCOR INTERNACIONAL
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Student Chapter | UTM

IARCOR continGa con la vinculacion académica
con la creacion del Capitulo Estudiantil en la
Universidad Técnica de Manabi

omo parte de su

agenda de

fortalecimiento
académico e institucional
en el Ecuador, el equipo de
IARCOR INTERNATIONAL se
trasladé el pasado 29 de
abril de 2026 a la ciudad de
Portoviejo, donde se llevd a
cabo el acto oficial de
creacion  del  Capitulo
Estudiantii IARCOR en la
Universidad Técnica de
Manabi (UTM).

La jornada representd un
nuevo avance en el proceso
de expansién de la red de
capitulos estudiantiles
impulsada por IARCOR en
Latinoameérica, iniciativa

orientada a fomentar la
formacidén técnica
especializada y la
integracion de los futuros
profesionales con las
necesidades y desafios
actuales de la industria.

El evento se desarrollé en las

instalaciones de la
universidad en un ambiente
de colaboracién

académica y compromiso
institucional, contando con
la participacion de
autoridades universitarias,
docentes y representantes
de IARCOR INTERNATIONAL.
Durante el acto protocolario
se realizo la firma oficial del
convenio de cooperacion,

consolidando asi una
alianza estratégica
enfocada en el
fortalecimiento de
competencias técnicas,
actividades de

investigacion, capacitacion
y vinculaciéon profesional
para los estudiantes.

Entre las autoridades
participantes estuvieron el
Ing. Gabiriel Herrera
Solérzano, Presidente de
IARCOR; el Ing. Yordy Mieles
Bravo, PhD., Decano de Ila
Facultad de Ingenieria y
Ciencias Aplicadas; y el Ing.
Angel Arteaga Linzan, PhD,,
Vicedecano de la Carrera
de Mecdnicaq, quienes
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coincidieron en la
importancia de generar
espacios académicos que
acerquen a los estudiantes

al entorno industrial y a
est@ndares técnicos
internacionales.

La creacién del Capitulo
Estudiantil IARCOR - UTM
permitird promover
actividades técnicas,
conferencias, talleres

especializados y programas
de capacitacion orientados

a dreas como
recubrimientos industriales,
control de corrosion,
inspeccion, integridad

mecdnica y mantenimiento
industrial.

IVERSIDAD
A DE MANABI

undada en 52

JLTAD DE
'NIERIA Y

ENCIAS
1A NAS

Debido a la proyeccidn
académica y geogrdéfica de
la institucién, esta iniciativa
también  fortalecerd el
desarrollo de competencias
orientadas al sector
maritimo y naval,
incluyendo la proteccion de,
infraestructura portuaria,
estructuras  offshore vy
activos expuestos a
ambientes marino-costeros
de alta agresividad
corrosiva.

iniciativa fortalece el
compromiso de |ARCOR
INTERNATIONAL con el
desarrollo del talento joven
y la generacidn de alianzas
estratégicas con
instituciones de educacién

Esta

Mayo 2026 // www.iarcor.com

superior, promoviendo una
formacidén mds cercana ala
realidad operativa y
tecnoldgica de la industria.

Forma parte de la red de

Capitulos Estudiantiles
IARCOR

IARCOR INTERNATIONAL
continda impulsando
espacios de formacion,
especializacién y
crecimiento profesional

para estudiantes y futuros
lideres de la industria.

Descubre mds informacioén
en: Wwww.iarcor.com
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EVENTOS IARCOR

Coatings &
OKReSION

Talks

Edicion Mayo 2026

Integridad de Uniones Empernadas en Ambientes

Corrosivos

Orden de prevalencia normativa vy

desempeiio real: control del Factor K, precarga y

validacion bajo
Latinoameérica

omo parte de su
{ programa permanente de
actualizacién técnica vy

difusion de conocimiento
especializado y gratuito, IARCOR
INTERNATIONAL llevard a cabo el
webinar internacional “Integridad
de Uniones Empernadas en

Ambientes Corrosivos”, un
espacio orientado a
profesionales, técnicos,
inspectores y estudiantes
vinculados a la integridad
mecdnica, mantenimiento
industrial, recubrimientos

protectores y control de corrosion.

La conferencia serd desarrollada
por el Ing. Luigi Cardenas,
especialista con experiencia en

sistemas empernados y
confiabilidad de activos
industriales, quien  abordard
aspectos fundamentales
relacionados con el

comportamiento de las uniones
empernadas  en ambientes

ISO 126047 y ASTM F3393 en

corrosivos, el impacto del Factor K
en la consistencia de la precarga
y la importancia de la correcta
seleccibn y validacién  de
sistemas de recubrimientos bajo
est@ndares internacionales como
ISO 16047 y ASTM F3393.

Durante el webinar se analizardn
problemdaticas comunes
presentes en industrias como oil &
gas, mineriq, energia,
infraestructura y mantenimiento
industrial, donde la pérdida de

integridad en sistemas
empernados puede  generar
riesgos operativos, fallas
prematuras y altos costos

asociados a mantenimiento

correctivo.
Asimismo, se presentardn
criterios  técnicos y buenas

prdcticas aplicables en procesos
de instalacion, inspeccion vy
aseguramiento de calidad.

Ing. Luigi Cardenas

Especialista en integridad de uniones empernadas

criticas con mas de 27 afios de experiencia en

gestion de corrosion y confiabilidad mecanica en
sectores oil & gas, mineria e infraestructura,

(&) LEFASTENERS

Este evento forma parte de la

serie de webinars técnicos
impulsados por IARCOR
INTERNATIONAL, iniciativa que

busca fortalecer el intercambio
de conocimiento y acercar a la
comunidad técnica a temas de
alta relevancia para la industria.

Los asistentes podrdn interactuar
en vivo con el ponente, realizar
consultas técnicas y ampliar su
visibn sobre estrategias de
proteccién y confiabilidad de
activos industriales.

IARCOR INTERNATIONAL invita a
toda la comunidad técnica y
académica a participar en esta
jornada virtual de aprendizaje y
actualizacion profesional,
reafirmando su compromiso con
el desarrollo de competencias
especializadas en  corrosion,
recubrimientos  industriales e
integridad mecdnica de activos.
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Proteccion pasiva
contra el fuegoy
resistencia estructural

del acero

Ing. Gustavo Pita

Sales Mangager en CIN Perfarmance Coatings, responsable
del desarrollo de clientes v broveclos. osl come del soporte
lBcnico-comencial en mercodas lolinoamerncanss

Recubrimientos para la recuperacion de fondos de tanques
segun norma API entre sistemas de recubrimientos

omo parte de la serie

internacional “Coatings &

Corrosion Talks”, IARCOR
INTERNATIONAL desarrolld6  con
gran éxito el webinar técnico
“Proteccién pasiva contra el fuego
y resistencia estructural del
acero”, una jornada virtual que
reunié a mas de 100 profesionales
y estudiantes de distintos paises
de interesados en proteccion
contra  incendios, integridad
estructural y  sistemas de
recubrimientos especializados.

La conferencia fue impartida por
el Lic. Gustavo Pita, Sales Manager
de CIN Performance Coatings,
quien presentd un andlisis técnico
sobre los principios de la
proteccidn pasiva contra el fuego,
los mecanismos de resistencia
estructural del acero frente a
incendios y el comportamiento de
los recubrimientos intumescentes
bajo diferentes escenarios
industriales. Durante la sesién se

abordaron conceptos
fundamentales relacionados con
fuego celulésico e hidrocarburos,
resistencia al fuego, reaccion al
fuego, masividad de perfiles
estructurales y criterios de disefio
basados en normas
internacionales como ASTM EII9,
UL 263 y EN 13381.

El evento generd una destacada
participacién por parte de la
comunidad técnica de IARCOR,
consolidadndose nuevamente
como un espacio de intercambio
de conocimiento especializado y
actualizacion profesional.

Los asistentes participaron
activamente mediante preguntas
técnicas y consultas relacionadas

con aplicaciones reales en
infraestructura industrial,
edificaciones, oil & gas vy

proyectos de acero estructural,
demostrando el creciente interés
que existe sobre soluciones de

proteccion pasiva y desempefo
frente al fuego.

Asimismo, se presentaron
soluciones tecnolbgicas y casos
de aplicacion de sistemas
intumescentes  utilizados  en
proyectos internacionales de alta
relevancia, permitiendo a los
participantes conocer
experiencias prdcticas y criterios
de seleccibn de  sistemas
certificados  para  proteccién
estructural.

Con este tipo de iniciativas,
IARCOR INTERNATIONAL continda
fortaleciendo su compromiso con
la difusibn de conocimiento
técnico de alto nivel, promoviendo
espacios virtuales que permiten
conectar a especialistas,
empresas y profesionales de toda
la regidn en torno a los principales
desafios de la industria de
recubrimientos, corrosiéon e
integridad de activos.
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deshumidificacion para el
recubrimiento de tanques de agua

POR LLOYD SMITH, CONSULTORES Y LABORATORIOS DE CONTROL DE CORROSION, INC.

esde que la

deshumidificacién (DH) se

introdujo en  nuestra
industria en la década de 1970,
hemos debatido y lidiado con el
costo de usar esta tecnologia en
el recubrimiento protector de
estructuras como tanques de
agua. En los primeros proyectos
de recubrimiento de tanques, se
recomendaban mds de cuatro
renovaciones de aire por horg,
debido a la falta de experiencia
en el control de la presién y a que
los proveedores de esta nueva
tecnologia buscaban establecer
un punto de referencia para una
aplicacion exitosa. Durante los
altimos 30 afos, la aplicacién del
control climatico ha madurado
significativamente. Los disefios
de deshumidificadores
desecantes han avanzado y el
uso de la refrigeracion como
deshumidificacion se ha
generalizado. Este articulo se

centra en el dimensionamiento
de la DH para proyectos de
recubrimiento de tanques de

agua, mostrando que el
dimensionamiento depende
considerablemente de los

objetivos de control climdatico, asi
como de todas las condiciones
del tanque, desde la ubicacidn
geogrdfica hasta las condiciones
climaticas y las especificaciones
del proyecto.
Objetivos Control
Climatico

para el

El primer paso para determinar el

equipo adecuado (véase el
Consejo Técnico 1) es
comprender los objetivos del

control climdatico.

Estos son algunos
bdasicos y tipicos.

objetivos

Preservar la superficie granallada

hasta la aplicacibn de la
imprimacion o el recubrimiento.
Mantener la temperatura de la
superficie para la aplicaciéon y el
curado del recubrimiento.

Garantizar la comodidad del
trabajador.

Si el objetivo es preservar la
superficie granallada, es

necesario mantener la humedad
relativa (HR) por debajo del 50 %
en la superficie. Diversos estudios
han demostrado que la tasa de
corrosion aumenta
drasticamente cuando la HR
supera el 50 %. Dado que varia
con la temperatura, la HR se ve
fuertemente afectada por Ia
temperatura de la superficie
(véase el Consejo Técnico 2).

La HR en la superficie también
puede expresarse como la
diferencia entre la temperatura
de la superficie y el punto de
rocio (temperatura a la que se

[/
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condensa la humedad en el
acero) del espacio. En un
diagrama  psicrométrico, se
observa que cuando la

temperatura de la superficie es
entre 17 y 20 grados superior al
punto de rocio, la HR en dicha
superficie ronda el 50 %. Por eso, a
menudo se recomienda
mantener la temperatura del
punto de rocio por debajo de 15, 0
incluso 20, grados por debajo de
la temperatura de la superficie
para preservar las superficies
granalladas. (Se suele decir que 5
grados por debajo del punto de
rocio es el minimo necesario para
evitar la condensacion).

Quizds haya determinado que las
temperaturas de la superficie
serdn demasiado bajas para la
aplicacion o el curado del
recubrimiento especificado. La
solucibn mds comin a este
problemma es calentar el aire
dentro del tanque. En términos
sencillos, la temperatura del
acero estard entre la
temperatura interior y la exterior.
A medida que el viento elimina la
capa aislante de aire de la
superficie exterior, el acero se
enfria adn mds con el aire
exterior. De la misma maneraq, el
movimiento del aire en el interior
elimina la capa aislante de aire y
permite que el acero se caliente
con el aire caliente del tanque. En
una noche fresca y despejada, el

enfriamiento por radiacion
también dificulta el
calentamiento del tanque. Las
superficies de acero,

especialmente en el techo,
pierden calor adicional a la
atmoésfera, al igual que el techo
de su Tahoe o Taurus.

Es posible calcular la
temperatura superficial
esperada de un tanque mediante
una féormula muy compleja que

considera la superficie, las
temperaturas interior y exterior, la
velocidad del viento (tanto
interior como exterior) y la
refrigeracion por radiacién. Los
proveedores de calentadores
utilizan hojas de cdlculo para
calcular estas pérdidas de calor.
El resultado se expresa en BTU por
hora de calor perdido a través de
todas las superficies del tanque.
Los calentadores se miden en
BTU, y la pérdida de calor en BTU
es el factor principal para
determinar el tamarfo adecuado
del calentador. También debe
considerarse el flujo de aire a
través del calentador, ya que se
pierden BTU cuando el aire sale
del tanque por el otro lado.
(véase Consejo de seguridad).

Si  la comodidad de los
trabajodores es  importante,
debemos considerar la
temperatura de la superficie y la
temperatura del aire. A
temperaturas elevadas, los
trabajadores deben tomar

descansos mds frecuentes, lo
que reduce considerablemente
la productividad. Este objetivo
puede verse favorecido o
dificultado por otros objetivos de
control climatico. Por ejemplo, en
Thief River Falls, Minnesota, puede
requerirse una temperatura del
agire de 43 °Cc (110 °F) para
mantener una  temperatura
superficial de 10 °C (50 °F). Sin
embargo, 43 °C (110 °F) crea un
ambiente de trabajo muy hostil.
En este caso, puede ser necesario
el aislamiento para reducir el
calor requerido, o bien un
recubrimiento mads resistente a la
temperatura, siempre que el
propietario esté de acuerdo con
el cambio. En Tupelo, Mississippi,
donde las temperaturas
mdaximas promedio en verano
superan los 32 °C (90 °F), un
sistema de deshumidificacion

que incluya refrigeracién es mas
eficiente y comodo.

Conozca las condiciones de su

proyecto para calcular sus
necesidades de
deshumidificacion

La cantidad vy el tipo de
deshumidificacion requerida

dependen de las condiciones del
proyecto y del clima. Para
comprender las condiciones del
proyecto, es necesario
considerar lo siguiente:

¢El aplicador intenta preservar la
superficie limpia y durante
cudnto tiempo?

¢El tanque es de acero o de
hormigdn? ¢Cudntas aberturas

tiene el tanque o estd bien
sellado?
¢El  tanque  estd  aislado,
confinado o dentro de un
edificio?

¢Qué condiciones se requieren
para la aplicacion y el curado del
recubrimiento?

¢Existen  otras  fuentes de
ventilacion, como la recoleccion
de polvo? Para comprender las
condiciones climdaticas, es
necesario considerar lo siguiente:
¢Cudles son las temperaturas
esperadas de bulbo seco (aire) y
punto de rocio?

¢Cudl es la velocidad del viento
esperada?

¢Cudles son las temperaturas
maximas y minimas esperadas?

En el trabajo actual de
recubrimiento industrial, a
menudo encontramos
recomendaciones de DH
basadas en reglas generales y
poco precisas. Estas “reglas”
suelen basarse en equipos

estdndar y en la cantidad de
renovaciones de aire que la
unidad proporciona por hora en
un tanque o espacio. Una
“renovacioén de aire” se produce
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cuando el sistema de ventilacion
desplaza completamente el
volumen de aire en un tanque.
Ademds, estas “reglas” suelen
basarse en una experiencia
limitada (a veces, muy limitada)
O en suposiciones sobre lo que
podrian considerarse
condiciones tipicas.

El volumen de aire en un cilindro
se calcula de la siguiente
manera: radio x radio x 1 X
altura. (Véase el Consejo Técnico
3).

Se requiere experiencia para
determinar la cantidad de
renovaciones de dire necesarias
por hora. Con Ilos avances
tecnolbgicos, resulta mas
ventajoso dedicar tiempo a
comprender el proyecto vy
asegurar el uso de la mejor
tecnologia y el mejor equipo. Este
esfuerzo se traduce en ahorro de
costos y combustible, mayor
confiabilidad y plazos de trabajo
mds cortos.

Considere la regla general mds
comun: dos renovaciones de aire
por hora. Esta recomendacidn es
vdlida si se utilizan unidades
desecantes en un tanque de un
milldbn de galones en Topeka,
Kansas, en mayo, cuando Ila

RECUERI

! e

MSENTOS
CORROS/ON

Wi # .,  Adquiere tu Membresia IARCOR

temperatura promedio ronda los
65 °F. Los expertos en
deshumidificacion saben que en
estas condiciones se puede
preservar bien la superficie
limpiada con chorro abrasivo.
Dicho de otro modo, «la
temperatura del punto de rocio
en el tanque serd inferior a 15
grados por debagjo de la
temperatura de la superficie» o
«la humedad relativa serd inferior
al 50 % en la superficie».

Si trasladamos este mismo
tanque de un millén de galones a
Tampa, Florida, con mdximas de
90 °F y una temperatura del

punto de rocio de 75 °F, la
deshumidificacion por
refrigeracion con cuatro

renovaciones de aire por hora
podria ser mdés apropiada. Pero
cuidado: es posible que no se
pueda mantener el flujo de aire
durante mucho tiempo. Un hecho

poco conocido es que la
deshumidificacion por
refrigeracion  pierde eficacia

cuando las temperaturas bajan
de 65 °F. Esto se puede ilustrar
partiendo de la temperatura de
la superficie prevista y teniendo
en cuenta la importante
diferencia de 15 °F entre el punto
de rocio y la temperatura de la
superficie. Partamos de Ia

premisa de que la temperatura
de la superficie es igual a la
temperatura ambiente: 65 °F.
Para mantener el flujo de aire, el
punto de rocio en el tanque debe
ser 15 °F menor, es decir, 50 °F.

Para que una unidad de
refrigeracion logre esto, debe
suministrar aire a una

temperatura inferior a 40 °F para
contrarrestar la infiltracién vy
otras cargas de humedad. Si una
unidad de refrigeracion
suministra aire a 40 °F, las
serpentinas se acercardn a la
temperatura de congelacién. Si
bien se han producido
innovaciones significativas para
descongelar las serpentinas de
refrigeracion, todas comienzan a
perder eficacia a medida que se
acumula hielo en ellas.

Para complicar adn mas las
cosas, en una noche despejada,
la temperatura del techo puede
alcanzar valores casi 10 °F por

debajo de la temperatura
ambiente. Otra consideraciéon
importante es que el
deshumidificador de

refrigeracion tipico de la industria
tiene un ventilador de aire de
proceso fijo, lo que significa que
suministra un volumen de aire fijo
especifico. La capacidad de una
unidad de refrigeracién para
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reducir la temperatura del punto
de rocio es proporcional a la
velocidad a la que el aire pasa
sobre la serpentina de
refrigeracion. A la velocidad
tipica del aire, es posible que la
unidad solo sea capaz de reducir
la temperatura del punto de rocio
unos pocos grados, y el chorro
puede desviarse porque no se
puede mantener esa
importantisima humedad
relativa del 50% en la superficie.

Si desea conservar el aire
caliente con deshumidificacion
por refrigeracion, es importante
recalentarlo después de enfriarlo.
Aunque parezca un desperdicio
de energia, al recalentar el aire
tras enfriarlo para reducir su
punto de rocio, se aumenta la
humedad relativa a la entrada
del tanque. Ademads, al
recalentarlo, se evita que la
temperatura de la superficie
disminuya durante la noche y se
pierda esa diferencia de 15
grados en el punto de rocio.

La combinacién de refrigeracion
con deshumidificacion por
desecante preenfriado ofrece
una solucibn muy eficaz en
climas cdlidos, y puede ser
suficiente con menos de una
renovacion de aire por hora. Esta
combinacion permite al
operador obtener el control
preciso del punto de rocio de la
unidad desecante y beneficiarse
de un aire mas fresco durante el
dia. En ambientes mds himedos,
la unidad de refrigeracion elimina
gran parte de la humedad, y al
alimentar la unidad desecante
con ese aire mds seco y frio, su
rendimiento también mejora.

En un tanque de agua de cinco
millones de galones en Troy,
Nueva York, dos renovaciones de
aire probablemente representen
un gran desperdicio del dinero de

los contribuyentes. Con este gran
volumen (670,000 pies cubicos),
el aire se estabiliza y no se ve tan
afectado por la infiltraciéon. No
intente usar refrigeracion en este
trabajo. Ningun sistema de
enfriamiento conservard el aire
comprimido cuando la
temperatura de la superficie sea
de 40 °F.

La cantidad exacta de aire

deshumidificado se puede
calcular si se conocen las
condiciones climaticas y

podemos cuantificar cada fuente
de infiltracibn y cada carga
interna en el trabajo. En realidad,
no es prdctico realizar este
andlisis de ingenieria exhaustivo
en cada tanque, y de hecho, no
podemos predecir todas estas
cargas con precision. El flujo de
aire, la capacidad del compresor
y la infiltracién estén sujetos a

cambios diarios 'y horarios.
Ademds, si el cdlculo requiriera
2853 cfm con una unidad
desecante, el equipo

suministrado se redondearia a
una mdaquina comercialmente
disponible de 3,000 o 3,500 cfm.
Por eso, la mayoria de las
recomendaciones se basan en la
experiencia, con la ayuda de
datos meteorolégicos y las
condiciones del lugar. Cuanta
mds experiencia, mejor serd la
recomendacion. (véase el
Consejo Técnico 4).

Existe la idea errbnea de que el
volumen de deshumidificacién
debe coincidir con el del colector
de polvo, en pies cubicos por
minuto (cfm). Dependiendo del
sistemma de deshumidificaciéon
que elija, es posible que pueda
permitir que grandes cantidades
de aire ambiente se mezclen con
el colector y aun asi mantener las
condiciones adecuadas. De
nuevo, lo que funciona en Toledo,
Ohio, puede no funcionar en

Tulsa, Oklahoma.

¢Ha estado alguna vez en Towner,
Dakota del Norte? La temperatura
media en invierno es de unos -9
°C (15 °F). Si calienta la superficie
a 4 °C (40 °F) para aplicar el
recubrimiento, estard entre 14y 17
°C (25-30 °F) por encima de la
temperatura del punto de rocio.
En efecto, estd creando la misma
dispersion del punto de rocio que
un deshumidificador. Quizas le
convenga considerar aislar este
tanque. Sin aislamiento,
necesitard mas de 43 °C (110 °F)
en el interior para mantener la
temperatura de la superficie a 4
°C (40 °F).

El otro extremo se da cuando la
temperatura de la superficie es
muy alta. En Tucson, Arizond, un
tanque preimprimado puede no
requerir un amplio rango de
punto de rocio, ya que es posible
que no se esté realizando el
granallado. Su objetivo podria ser
controlar la condensacion vy
proporcionar un ambiente de
trabajo habitable. La
refrigeracion tradicional puede
ser una excelente opcidon. No se
deje enganar por el clima
desértico. Un punto de rocio de 18
°C (65 °F) es comUn durante los
meses de verano. Incluso si se
estd realizando el granallado, sus
requisitos cambian una vez que
el tanque esté imprimado y solo
se esté aplicando el
recubrimiento.

¢Qué sucede con un tanque de

concreto en Tehachapi,
California? Es posible que
necesite eliminar el exceso de

humedad del concreto. Si este es
su objetivo, deberd ser muy
agresivo con el rango de punto
de rocio. Esto creard una
diferencia extrema entre el
contenido de humedad del
concreto y el del aire circundante,
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lo que provocard que la
humedad migre rdpidamente del
concreto. El calor también puede
ser Util. Hay muchos factores en
juego, como las barreras de
vapor, las superficies enterradas,
la eflorescenciaq, la
desgasificacion y la porosidad. Si
su Unico problema es mantener
el sustrato seco, aseglrese de
que la superficie esté cinco
grados por encima de la
temperatura del punto de rocio.
Como ya se menciond, no existe
una férmula sencilla, pero la
buena noticia es que no necesita
preocuparse por contener la
explosibn en un tanque de
concreto.

&Y los costos?

Esta conversacién no estaria
completa sin hablar de costos.
Lamentablemente, gran parte de
la atencidbn se centra en las
tarifas de alquiler, cuando incluso
el descuento mds drdstico se ve
rédpidamente eclipsado por la
eleccién adecuada de equipos,
fuentes de energia e incluso

opciones de entrega. Todas las
fuentes de energia deben
explorarse cuidadosamente. Al
encontrar suministro eléctrico en
un proyecto reciente, el cliente
logré ahorrar mds del 33 % del
costo total del sistema de
climatizacién. Incluso después de
realizar trabajos eléctricos
costosos y pagar la electricidad,
el contratista pudo reducir estos
costos eliminando el alquiler de
un generador portdtil y el costoso
combustible diésel necesario
para su funcionamiento.

Conclusioén

Desafortunadaoamente,
dimensionar un sistema de
climatizacién no es tan simple
como calcular la tasa de
aplicaciéon de un recubrimiento
epoxi o el consumo de abrasivos.
Al considerar todos los
pardmetros y  todas las
tecnologias disponibles, se
pueden ahorrar grandes sumas
de dinero. Dimensionar un
sistema de calefaccién urbana
no es tan complejo como parece,

pero si requiere conocimientos
técnicos. Las reglas que rigen en
Biloxi, Mississippi, son muy
diferentes a las de Bellingham,
Washington.

Acerca del autor

Don Schnell es el gerente
nacional de ventas de
Dehumidification ~ Technologies,
LP, con sede en Houston, Texas.
Schnell reside en el darea
metropolitana de Chicago. Ha
trabajodo en la industria de
recubrimientos protectores

desde 1977 y cuenta con mds de

20 afos de experiencia en
deshumidificaciéon y  control
climatico temporal. Ha
desempefiado un papel

fundamental en el desarrollo y la
expansiéon de innovaciones en
control climatico utilizadas en la
industria de  recubrimientos
protectores.
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DIRECTORIO IARCOR

DIRECTORIO EMPRESARIAL

E n IARCOR, fomentamos la conexién entre empresas del sector, fortaleciendo redes de colaboracién que
impulsan la innovacién y el crecimiento en la industria. A lo largo del tiempo, este vinculo empresarial se ha
expandido, permitiendo que mds profesionales accedan a servicios y soluciones especializadas.

: : Amazonia EC
Fd m *l . Se especializa en el desarrollo de proyectos de ingenieria y en la

distribucién de equipos industriales. Su enfoque estd en ofrecer soluciones

g

innovadoras respaldadas por un servicio técnico de primer nivel,
garantizando eficiencia y soporte inmediato para cada uno de sus
clientes. EEUU [ Ecuador

AmazeniafC L |
e o Vg g

4 servicios@amazoniaec.com & +593 98 452 3912 @ www.amazohiaec.com

BlastPro

Es un referente en la distribucién de productos especializados para la
preparacion de superficies y la inspeccidn industrial. Su catdlogo incluye
soluciones como: kits de deteccién de sales en abrasivos y superficies,
pegamentos de secado rdpido para ensayos de adherencia por el
método pull-off, removedores de sales e inhibidores de corrosién, todos
disefados para garantizar la calidad y eficiencia en proyectos

S info@blast-pro.com . +593 98 875 7768 @ www.blast-pro.com

Defelsko

Con mds de 60 afnos de trayectoria, Defelsko es la marca lider en el
mercado de equipos de inspeccién, ofreciendo mds de 70 modelos
diseflados para garantizar precision y confiabilidad. Su constante
innovacion en tecnologia y mantenimiento asegura equipos de alto

@& www.defelsko.com

Bureau Veritas Colombia

Bureau Veritas es una empresa internacional lider en servicios de
inspeccion, certificacion, ensayos y verificacion, con presencia en mds
de 140 paises y una trayectoria de casi dos siglos. Su labor se centra en
garantizar la calidad, seguridad, sostenibilidad y cumplimiento
normativo de productos, infraestructuras, procesos y sistemas de
gestion en mdltiples sectores industriales. Bogotd - Colombia

= contacto.co@bureauveritas.com S +57 17940522 @& www.bureauveritas.com.co

RGA - Consultoria y Construccién S.A

RGA es una empresa ecuatoriana especializada en soluciones
integrales para la proteccion de activos industriales, con enfoque en
recubrimientos, control de corrosidn y gestion de integridad. Su
portafolio abarca servicios de inspeccion, preparacion de superficies,
aplicacién de sistemas de recubrimientos y asesoria técnica,
orientados a garantizar el desempenio y la durabilidad de estructuras
en entornos altamente exigentes.

= info@rga-ec.com . (03) 2 493 010 & www.rga-ec.com
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Profesionales que inspiran con su trabajo en campo.

S

En esta edicion, Angelo Diena Arenas, de Chile fundador y
consultor principal de DIENA nos comparte parte de su experiencia
en gestion de corrosion, confiabilidad de activos y seguridad
industrial, dreas en las que ha trabajado durante maés de 20 afos
dentro de la industria Oil & Gas.

Durante su trayectoria profesional, se desempernd durante 15 afios
como Inspector Técnico de Obra (ITo) en integridad de activos en
GNL Quintero, supervisando sistemas de recubrimientos
anticorrosivos y dreas criticas relacionadas con la proteccion de
infraestructura industrial bajo criterios normativos IARCOR, NACE,
ASTM, ISO y OSHA.

Entre sus principales aportes destaca la implementacion de
estrategias de gestion de corrosion orientadas a extender la vida
atil de activos industriales y fortalecer la confiabilidad
operacional. Asimismo, resalta la importancia de generar una
verdadera cultura de protecciéon anticorrosiva, donde los
recubrimientos industriales sean entendidos como un
componente esencial para la seguridad de las personas, la
continuidad operativa y la preservaciéon de la infraestructura.

Actualmente, Angelo forma parte activa de la comunidad de
IARCOR INTERNATIONAL, fortaleciendo continuomente sus
conocimientos y aportando al desarrollo técnico del sector
industrial.

IARCOR

INTERNATIONAL

“Forjando el Futuro: Lideres en Proteccion Contra la Corrosion.”

Si deseas compartir tu experiencia y aparecer en nuestra
revista, envianos tus fotografias y una breve resena de tu
trabajo al WhatsApp oficial de IARCOR o a nuestro correo
electrénico editorial@iarcor.com

iQueremos destacar la labor de nuestra comunidad

en todo el continente!

2z
Mayo 2026 // www.iarcor.com




GESTORES Y CENTROS DE ENTRENAMIENTO AUTORIZADOS

Gestores Internacionales IARCOR

os Gestores Internacionales

desempenan un papel

fundamental en el

fortalecimiento,
posicionamiento y proyeccion
internacional de la organizacion. Su
gestién estratégica permite
establecer puentes sdélidos entre la
institucion y los distintos actores del
ecosistema industrial, académico y
corporativo en cada pais donde
existe presencia o
desarrollo.

interés de

A través de su conocimiento del
contexto local y su experiencia en

normativas, estédndares y buenas
prdcticas internacionales, los
gestores  facilitan la  correcta

implementacion de programas de
formacion, certificacion, investigacion
aplicada y  transferencia de
conocimiento.

Su labor garantiza que cada iniciativa
responda tanto a los requerimientos
globales del
necesidades especificas de cada
region, asegurando
pertinencia y calidad técnica.

sector como a las

coherencia,

Gestores
impulsan la
generacion de alianzas estratégicas
con universidades,
organismos técnicos y asociaciones
profesionales, promoviendo la
creacion de capitulos profesionales y
estudiantiles, la organizacion de
eventos especializados, seminarios,
workshops y espacios de networking
de alto valor.

Asimismo, los
Internacionales

empresdas,

Estas acciones contribuyen
directamente al desarrollo del talento
intercambio de
experiencias y al fortalecimiento de
comunidades sblidas vy

colaborativas.

humano, al

técnicas

El ejercicio de esta funcidn se sustenta
en principios de ética, transparencia,

responsabilidad y excelencia
profesional.
Los gestores actdan como

representantes institucionales,
velando por el cumplimiento de los

lineamientos, politicas y valores

organizacionales, y asegurando una

comunicacion clara, responsable vy
alineada con los objetivos
estratégicos de la institucion.

La red de Gestores Internacionales
constituye un pilar clave para la
credibilidad
compromiso permite consolidar una
presencia activa y confiable en

institucional. Su

distintos paises, fortaleciendo el
impacto de la organizacién y
contribuyendo de manera

significativa  al  crecimiento vy
profesionalizaciéon del sector a nivel
global.

A continuacién, ponemos a su
disposicion los datos de contacto de
cada uno de los Gestores
Internacionales, con el fin de facilitar
directa vy

una comunicacion

oportuna.

A través de ellos, podrd obtener
informacién, resolver inquietudes y
coordinar relacionadas
con los programas, actividades vy
proyectos que se desarrollan en cada
pais o region.

iniciativas

Nombre Empresa Correo Contacto
e Proveedora SAGA . proveedorasaga@hotmail.com /
Agustin Sanchez Gestor Internacional México asesor@ramxa.com.mx +52 1 993 267 9812
Gabriel Herrera Ama-zonlaEC . Ecuador servicios@amazoniaec.com +593 98 452 3912
Centro de Entrenamiento Autorizado LATAM
Recubrimientos y Corrosién Chile
Jesus Gonzalez X Chile jesusgonzalez877@gmail.com +56 9 3186 5129
Gestor Internacional
QWI - Ingenieria en Inspeccion /
Omar Flores Soldadura / Recubrimiento Bolivia omarcaleb.fg@gmail.com +591 73 29 2497
Gestor Internacional
Soluciones & Estructuras
Donaldo Cabezas Gestor Internacional Colombia gerencia@solucionesyestructuras.com.co +57 301 3521683
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Leer mas articulos y blogs

www.iarcor.com/blogs/

Entrenamiento y certificacion

www.iarcor.com/certificaciones/

Proximos eventos

www.iarcor.com/eventos/

Sobre nosotros

\_

www.iarcor.com/quienes-somos/

Wi

IARCOR INTERNATIONAL pone a disposiciéon diversos canales de contacto para atender consultas, brindar

informacioén y facilitar la comunicacién con sus distintas areas. A través de estos correos, se gestionan

procesos relacionados con formacion, certificaciones, eventos, publicaciones y soporte institucional. A

continuacion, se presenta el directorio general de correos de contacto de IARCOR.

Q\S IARCOR

INTERNATIONAL

Instituto Americano de Recubrimientos y Corrosion

editorial@iarcor.com

Gestion de contenido, planes editoriales, articulos técnicos y espacios publicitarios.

comercial@iarcor.com

Consultas sobre fechas, requisitos e inscripcidon en los programas de
entrenamiento certificacion.

vinculacion@iarcor.com .
y profesionales

Contacto para coordinacién, seguimiento y desarrollo de los capitulos estudiantiles

eventos@iarcor.com

Gestion total de manera presencial y virtual de eventos, webinars y workshops.

info@iarcor.com

Canal principal para consultas generales y atencion de IARCOR.

marketing@iarcor.com

Canal para consultas sobre marketing y redes sociales de IARCOR.
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RECUBRIMIENTOS
& CORROSION

Edicion Ne.14/Mayo 2026

Revista Recubrimientos & Corrosion

sta revista nace como un espacio
editorial orientado a la
divulgacion de conocimiento,

experiencias y buenas prdcticas, con el
propdsito de fortalecer la cultura técnica,
profesional y académica de nuestra
comunidad. A través de cada edicién,
buscamos visibilizar iniciativas, proyectos,
investigaciones y voces que aportan al
desarrollo del sector desde una perspectiva

responsable y colaborativa.

El contenido que aqui se presenta ha sido
cuidadosamente seleccionado para ofrecer
articulos, reportajes y secciones de interés
técnico, formativo e institucional, abordando
tematicas actuales y relevantes. Nuestra linea
editorial se fundamenta en valores como la
calidad, la ética, la transparencia y el
compromiso con la excelencia, promoviendo
informacion clara, atil y alineada con
estandares profesionales.
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