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01 Voces de IARCOR

Asumir la presidencia del capitulo Ecuador representa para mi no solo un nuevo cargo, sino un compromiso
profundo con el desarrollo técnico, la innovacién y la excelencia en el campo de los recubrimientos y el control
de corrosion en el Ecuador.

Durante mi trayectoria profesional he tenido la oportunidad de liderar proyectos desafiantes, formar equipos
multidisciplinarios y crecer en un entorno donde la exigencia técnica y la responsabilidad van de la mano. Hoy,
al frente de esta nueva etapa, afronto el reto con humildad, entusiasmo y la conviccién de que con trabajo en
equipo, disciplina y vision clara, es posible generar un impacto real y positivo en nuestro sector.

Mi objetivo es continuar fortaleciendo el prestigio de IARCOR, promoviendo una cultura basada en la calidad, la
seguridad y el servicio, abriendo nuevas oportunidades para el desarrollo de soluciones sostenibles que
respondan a las necesidades de la industria actual, y manteniendo viva la vocacién de servicio que ha
caracterizado a nuestra comunidad desde sus inicios.

Agradezco profundamente la confianza depositada en mi, y reafirmo mi compromiso de liderar con
responsabilidad, ética y pasién por lo que hacemos. Porque en IARCOR no solo formamos profesionales: 7%/ #/@C WM%

también contribuimos a la transformacién de toda una industria.
Presidente Capitulo Ecuador - IARCOR

] \ iTu voz también es parte de IARCOR!

Esta seccién no es solo un espacio para compartir una vision, sino una tribuna abierta para todos los voluntarios, profesionales y apasionados por la
proteccion contra la corrosion. Si formas parte de IARCOR y quieres compartir tu experiencia, motivar a las nuevas generaciones o dejar un mensaje que
inspire a quienes estan construyendo el futuro de nuestra industria, te invitamos a ser parte de "Voces de IARCOR".

0% Envianos tu mensaje a: y sé parte de esta iniciativa que esta uniendo a los profesionales de toda América

02 Tendencias IARCOR

Creacion Capitulo Profesional Ecuador IARCOR

Con gran entusiasmo, compartimos la creacién del Capitulo de Profesionales IARCOR Ecuador, establecido en Abril de 2025. Este capitulo retine a
destacados especialistas en proteccion contra la corrosion y recubrimientos industriales de Guayaquil, Quito y Cuenca, marcando un hito significativo
en la consolidacion de nuestra comunidad técnica.

La formacion de este capitulo refleja el compromiso de IARCOR con la excelencia técnica y la colaboracion regional. Al integrar a profesionales de las
principales ciudades ecuatorianas, fortalecemos la red de expertos dedicados a promover estandares internacionales y mejores practicas en la industria.

Invitamos a todos los interesados en sumarse a esta iniciativa a contactar al capitulo a través del correo electrénico: capitulo.ec@iarcor.com
Su participacion es esencial para continuar impulsando el desarrollo y la profesionalizacién del sector en Ecuador.

jFelicitaciones al Capitulo de Profesionales IARCOR Ecuador por este logro trascendental!

TAS
0F GUANTE

€ GAFAS

Alex Méndez Javier Gutierrez Gineth Reyes Gabriel Herrera
m Presidente Vicepresidente Tesosera Secretario
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Embajadores de IARCOR

En este mes, IARCOR INTERNACIONAL desea reconocer el valioso trabajo del Ing. Agustin Sanchez, quien con compromiso, pasion
y vocacién se ha convertido en uno de los principales portavoces del organismo para la region de Centroamérica.

Desde México, el Ing. Sdnchez ha demostrado un firme compromiso con la tecnificacion de la industria americana en el ambito de la
proteccion contra la corrosion, promoviendo el uso adecuado de recubrimientos protectores y la implementacion de buenas
practicas en campo. Su enfoque no solo se alinea con los objetivos de IARCOR, sino que refleja uno de nuestros principios
fundamentales: llevar conocimiento técnico de alto nivel a todos los rincones de la industria Americana.

A través de su liderazgo, participacion activa y constante promocion de nuestros programas, Agustin ha contribuido
significativamente al fortalecimiento de nuestra comunidad en la region.

Desde IARCOR INTERNACIONAL, extendemos nuestro agradecimiento y felicitaciones por su labor ejemplar, y por representar los
valores de nuestro organismo con integridad y excelencia.

Nota: Trabajos realizados para la empresa RAMXA m
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03 Articulos IARCOR

ASPECTOS CLAVE A CONSIDERAR EN LOS RECUBRIMIENTOS PARA
VAGONES FERROVIARIOS EN CONTACTO CON ALIMENTOS

La especificacion del sistema de recubrimiento alimentario mas
adecuado para los vagones que transportan y almacenan
productos alimentarios secos y humedos requiere una cuidadosa
consideracion. Por supuesto, el recubrimiento debe ser
compatible con la normativa de la “Food and Drug
Administration” (FDA), asi como con el producto que se
transporta. También debe permitir temperaturas elevadas (ya
que algunos productos alimentarios deben calentarse al
cargarlos y descargarlos) y el almacenamiento a largo plazo del
contenido (ya que los vagones cargados con alimentos acidos
pueden permanecer descargados durante muchos dias), y el
material del recubrimiento no debe interactuar con los productos
ni estropearlos. Pero mas alld de eso, los propietarios,
operadores y especificadores de vagones necesitan profundizar
en las diversas capacidades de sus opciones de sistemas de
recubrimientos para lograr eficiencias operativas, prolongar la
vida Gtil y ahorrar costes. Desde la perspectiva del propietario,
todo lo que pueda hacerse para reducir el coste total de
propiedad de un vagon debe tenerse en cuenta.

Por eso, los especificadores (IARCOR ESPRIM) deben considerar
ir mas alla de lo basico para asegurarse de que el recubrimiento
seleccionado tiene la flexibilidad suficiente para gestionar el
choque térmico y las tensiones del transporte, una alta retencion
para garantizar la protecciéon de las juntas soldadas y las
costuras afiladas, y resistencia al impacto y a la abrasién para
adaptarse a las operaciones de carga, descarga y limpieza.
También deben encontrar un recubrimiento que facilite la
descarga de vagones y sea compatible con los procesos de
limpieza con vapor. Por ultimo, deben tener en cuenta la

versatilidad del recubrimiento, ya que los que pueden utilizarse
tanto en contacto con alimentos secos como humedos pueden
ofrecer un potencial de ahorro sorprendente. Para ayudar a los
propietarios, operadores y especificadores de vagones a
seleccionar las soluciones 6ptimas de recubrimiento con grado
alimenticio para sus flotas, este articulo repasara tanto las
especificaciones bdsicas como las propiedades que
normalmente no se tienen en cuenta.

“Los especificadores deben considerar ir mas alla de lo basico
para garantizar que el recubrimiento seleccionado tenga
suficiente flexibilidad, retencion de bordes y resistencia al
impacto y a la abrasion para soportar las tensiones operativas.”

Fig. 1: Los vagones tipo tolva almacenan principalmente productos alimenticios
secos con recubrimientos compatibles con el contacto indirecto con alimentos.
FOTO: CORTESIA DE SHERWIN-WILLIAMS PROTECTIVE & MARINE
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Las necesidades basicas

Los recubrimientos aplicados como peliculas continuas en el
interior de vagones tipo tolva y vagones tipo cisterna sirven como
barreras funcionales entre los sustratos de acero de los vagones
y los materiales alimenticios almacenados en su interior. Son
necesarios para proteger tanto los vagones de la corrosién como
los productos alimenticios contenidos en su interior de la
contaminacion. A la hora de elegir un recubrimiento adecuado,
los equipos de ingenieria y especificacion suelen centrarse en
estas cuatro consideraciones principales: Cumplimiento de la
FDA, compatibilidad de los productos, temperaturas de
funcionamiento y duracién del almacenamiento.

Cumplimiento de los recubrimientos

Para su uso en el sector alimenticio, los recubrimientos de
vagones deben cumplir los estrictos requisitos establecidos en el
estandar FDA 21 CFR 175.300, entre los que se incluye el
mantenimiento de un requisito de relaciéon entre volumen vy
superficie de gramos/pulg?2 (Ib/m2) durante el almacenamiento y
el transporte. Esta normativa, que abarca los recubrimientos
resinosos y poliméricos, garantiza que los recubrimientos
aprobados puedan utilizarse con seguridad como superficies en
contacto con alimentos, ya que no desprenderan su contenido a
los materiales alimenticios almacenados. Los recubrimientos
aprobados por la FDA estadn cualificados para el contacto
indirecto con los alimentos en el caso de los alimentos secos,
para el contacto directo en el caso de los alimentos humedos o
para una combinacion de ambos.

Compatibilidad con los productos

Los recubrimientos de los vagones también deben ser
compatibles con su contenido para garantizar la seguridad
alimenticia, asi como la proteccién continua del interior de los
vagones; la compatibilidad con el pH es especialmente
importante. Por ejemplo, los productos alimenticios muy acidos,
como el zumo de naranja, la pasta de tomate y los acidos grasos,
son mas propensos a atacar agresivamente un recubrimiento en
comparacion con los alimentos con un pH mas neutro, como la
soja y el arroz. Los productos alimenticios muy alcalinos, como
los de interfase a base de maiz — un subproducto muy corrosivo
del almibar de maiz — también plantean problemas. Incluso los
granulos de plastico en contacto indirecto con alimentos que se
envian a los fabricantes para producir botellas y otros envases
alimenticios requieren un recubrimiento compatible, ya que la
combinacion de ciertos tipos de granulos y la condensacion en el
interior de un vagon de ferrocarril puede crear acido acético
corrosivo en el espacio libre del vagon. Los granulos de
polietileno, poliestireno, polipropileno y otros pldsticos no son
corrosivos y no causan problemas, pero los de acido tereftalico,
copolimero de etileno y acetato de vinilo, acido isoftalico, alcohol
polivinilico 'y 4cido tereftdlico purificado se consideran
corrosivos. En todos los casos, el recubrimiento especificado
debe poder soportar las tensiones corrosivas sin deteriorarse.

Tolerancia a la temperatura

Un recubrimiento de vagén deberd tolerar sin romperse las
temperaturas mas altas a las que se verd sometido por los
productos alimenticios almacenados o los procedimientos de
limpieza. Por ejemplo, los productos alimenticios espesos como
la melaza, el jarabe de maiz de alta fructosa y otros edulcorantes
deberan calentarse al cargar y descargar los vagones cisterna.
Ademas, los vagones se limpiaran periédicamente con vapor, lo
que puede someter al recubrimiento a temperaturas que alcancen
los 350 F. (176 C) Tanto la carga en caliente como las actividades
de limpieza con vapor someten a los recubrimientos al choque
térmico de pasar de temperaturas ambiente frias a temperaturas
muy calientes. Estas diferencias extremas de temperatura
pueden hacer que un recubrimiento incompatible se agriete, se
ampolle o se desprenda, ya que no puede soportar las tensiones
de la rdpida expansiéon o contraccién. Los recubrimientos con
suficiente resistencia al choque térmico pueden calentarse,
lavarse y cargarse a diferentes temperaturas sin problemas.

Fig. 2: Los vagones cisterna contienen principalmente productos alimenticios
himedos, por lo que requieren recubrimientos compatibles con el contacto con
alimentos humedos. Se limpian después de cada descarga con vapor a alta
temperatura y, por lo tanto, deben ser compatibles con las temperaturas elevadas y
el choque térmico asociado.

FOTO: CORTESIA DE SHERWIN-WILLIAMS PROTECTIVE & MARINE

Duracién del almacenamiento

La duracion del almacenamiento de una mercancia en el interior
de un vagon también puede afectar a la especificacion del
recubrimiento, ya que también entran en juego consideraciones
de compatibilidad y temperatura. Por ejemplo, cuanto mas
tiempo permanezca en el interior de un vagén un producto
alimenticio acido almacenado a una temperatura elevada, mayor
sera la posibilidad de que el producto ataque y deteriore el
recubrimiento. Por lo tanto, los propietarios de vagones deben
especificar un recubrimiento que pueda soportar exposiciones a

largo plazo cuando sea probable un almacenamiento prolongado.

Consideraciones adicionales

Las consideraciones mencionadas hasta ahora son todos
criterios estandar para especificar recubrimientos de vagones.
Para mejorar los resultados, los especificadores deben tener en
cuenta aspectos adicionales, como la flexibilidad del
recubrimiento, la resistencia al impacto y a la abrasién, el
coeficiente de deslizamiento, la retencion de bordes, la
compatibilidad con la limpieza y la versatilidad. Cada propiedad
tiene el potencial de mejorar la vida util del recubrimiento, al
tiempo que reduce los costes totales de propiedad.
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Suficiente flexibilidad

Por muchas razones, los recubrimientos de vagones de
ferrocarril deben tener una flexibilidad inherente que permita a
los recubrimientos moverse cuando estan sometidos a diversas
tensiones. Por ejemplo, se necesita la flexibilidad suficiente para
adaptarse a las tensiones fisicas a las que se vera sometido un
vagoén durante el transporte. Esto es especialmente importante
en los grandes vagones tolva actuales, que contienen dos juegos
de separadores de acero para mantener su integridad estructural.
Cuando un vagén viaja por las vias del tren, todo el vagon se
flexiona, siendo las placas las que mds se mueven. Sin un
recubrimiento suficientemente flexible, es probable que el
recubrimiento se agriete en las interfaces de soldadura, abriendo
la puerta para que la corrosién comience y se acelere. Ademas,
los vagones tolva se golpean con frecuencia durante las
operaciones de descarga, lo que puede dafar un recubrimiento
no flexible. Los productos alimenticios secos transportados en
vagones tolva pueden atascarse en zonas estrechas y, por tanto,
no poder descargarse solo por gravedad. Cuando esto ocurre, los
trabajadores suelen golpear el exterior de los vagones con mazos
de cara blanda para desprender los productos. Con cada golpe, el
recubrimiento interior debe ser lo suficientemente flexible como
para soportar la fuerza del impacto inverso sin romperse. Los
recubrimientos con suficientes propiedades de flexibilidad y
elongacion soportaran estos impactos.

“Los recubrimientos de vagones de ferrocarril deben tener una
flexibilidad inherente que les permita moverse al ser sometidos a
diversas tensiones. También se requiere suficiente flexibilidad
para adaptarse a las tensiones fisicas que un vagon de ferrocarril
experimentara durante el transporte.”

Resistencia adecuada a los impactos y a la abrasion

La resistencia de un recubrimiento a los impactos directos y a la
abrasion es otra especificacion importante a tener en cuenta,
especialmente en el caso de los productos alimenticios secos.
Durante la carga de los vagones tolva, se vierten desde lo alto
granos de maiz, soja, pellets de plastico y otros productos
alimenticios duros. El recubrimiento debe ser capaz de soportar
la fuerza de estos productos al golpearlo repetidamente, de
modo que no se deforme, rompa o raye. También debe soportar
los rigores del transporte, durante el cual el contenido del vagon
puede desplazarse. Un recubrimiento con suficiente resistencia
al impacto y a la abrasién puede soportar sin problemas los
procedimientos de llenado y descarga.

Alto coeficiente de deslizamiento

Un aspecto poco considerado de muchos recubrimientos de
vagones es su capacidad para liberar con facilidad el material
almacenado. Los vagones suelen vaciarse por gravedad. Por lo
tanto, los materiales almacenados deben deslizarse o fluir
facilmente desde el recubrimiento hasta la zona de descarga.

Cuanta menos fricciéon encuentren los materiales, mejor. Por lo
tanto, los recubrimientos con coeficientes de deslizamiento mas
elevados son una buena eleccion, ya que las materias primas se
descargaran mas facilmente, con menos necesidad de martillear
los vagones. Los lavados también son mas faciles, ya que
cualquier material atascado se desprendera mas facilmente y el
agua se drenara sin esfuerzo.

Mejora de la retencion de los bordes

La forma en que un recubrimiento se mantiene en los bordes
soldados, las costuras afiladas y las varillas de refuerzo es
fundamental para su rendimiento a largo plazo y su proteccion
contra la corrosion. Estas zonas son propensas a la corrosion si
el sistema de recubrimiento carece de suficientes propiedades
de retencioén en los bordes. Cuanto mayor sea la acumulacién de
pelicula en los bordes y otras zonas de forma irregular, mayor
serd la capacidad del recubrimiento para soportar los rigores de
las operaciones de carga, almacenamiento, transporte, descarga
y limpieza. Los recubrimientos con una excelente resistencia al
impacto y a la abrasion también ayudaran a retener los bordes.

BLAST PRO

“Tecnologia Avanzada, Calidad Inigualable”
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Compatibilidad de la limpieza

Los vagones cisterna deben limpiarse a fondo para evitar la
contaminacion de los nuevos productos alimenticios que se les
afadan para su almacenamiento y transporte. Por ejemplo, un
vagon cisterna que transporte leche se limpiara después de cada
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descarga utilizando vapor a alta temperatura. Estas limpiezas se
realizan al menos una vez a la semana, sometiendo cada vez el
recubrimiento a los rigores del choque térmico y la exposicion a
altas temperaturas. Los vagones tolva suelen limpiarse con
menos frecuencia porque a menudo se llenan con el mismo
producto alimentario seco. Sin embargo, los vagones tolva
requieren los mismos métodos de limpieza y, por tanto,
recubrimientos con la misma capacidad de limpieza que los
utilizados para los vagones cisterna que transportan productos
alimenticios himedos.

“Los procesadores que reciben, envian y/o almacenan alimentos
tanto secos como himedos tienen una opcion adicional que
proporciona un importante ahorro de combustible, especialmente
al reparar o recubrir vagones de ferrocarril.”

Versatilidad en contactos con alimentos

El contenido de los vagones utilizados para el transporte y
almacenamiento de alimentos y bebidas es muy predecible. Los
vagones tolva almacenan principalmente productos alimenticios
secos, utilizando recubrimientos compatibles con el contacto
indirecto con alimentos. Los vagones cisterna contienen
principalmente productos alimenticios humedos, por lo que
requieren recubrimientos compatibles con el contacto con
alimentos himedos. Por lo tanto, los procesadores de alimentos
que producen o utilizan exclusivamente productos alimenticios
secos o humedos pueden especificar recubrimientos para
vagones que estén clasificados para uno u otro escenario de
contacto. Sin embargo, los procesadores que reciben, envian y/o
almacenan tanto alimentos secos como himedos tienen una
opcidén adicional que supone un importante ahorro de costes,
especialmente a la hora de reparar o recubrir vagones.

Pueden especificar un recubrimiento compatible con el contacto
con alimentos secos y humedos. Una instalacion que muele maiz
y procesa jarabe de maiz con alto contenido en fructosa es un
buen ejemplo en el que un recubrimiento con doble contacto con
alimentos seria beneficioso. Supongamos que la instalacién
necesita enviar dos vagones diferentes al taller para su
recubrimiento: un vagon tolva que transporta maiz molido y un
vagon cisterna que transporta jarabe de maiz. En el taller, los
aplicadores limpiarian, prepararian y revestirian el vagén tolva
con un sistema de recubrimiento en seco por contacto con
alimentos y, a continuaciéon, cambiarian el material de
recubrimiento antes de tratar el vagén cisterna con un sistema de
recubrimiento diferente. Sin embargo, el cambio de material de
recubrimiento entre una aplicacion y otra conlleva un coste
elevado que se repercute al propietario.

Si, por el contrario, el taller pudiera aplicar el mismo sistema de
recubrimiento en ambos vagones, se evitarian los costes de
cambio y el propietario del vagén obtendria ese ahorro. Ademas,
el segundo vagon podria revestirse antes, ya que no habria
retrasos para cambiar los recubrimientos.

Esta estrategia de especificacion también tiene implicaciones
que van mas alla de las reparaciones, ya que una instalacion
podria optar por aplicar una Unica especificacion de

recubrimiento en todos los ambitos. De este modo, cuando
fabriquen nuevos vagones tolva y cisterna al mismo tiempo,
obtendra el mismo rendimiento en el taller y las mismas ventajas
de ahorro de costes al no tener que cambiar de material de
recubrimiento.

Fig. 3: Las propiedades de resistencia al impacto y a la abrasién son cruciales para
proteger los vagones cisterna durante las actividades de carga y descarga.
FOTO: BEYONDIMAGES / GETTY IMAGES

Especificaciones que ahorran costes

Para los sistemas de recubrimiento de productos alimenticios,
que se espera que duren entre 15y 20 afios en vagones tolva y
entre 5 y 10 afios en vagones cisterna, cualquier ahorro es
bienvenido para los propietarios, operadores y especificadores
de vagones. Al ir mas alld de la simple comprobacién de la
compatibilidad, los especificadores pueden optimizar sus
selecciones de recubrimientos para conseguir soluciones a largo
plazo que también contribuyan a la reduccién de costes.
Garantizar que el recubrimiento tenga propiedades especificas
como flexibilidad, retencién de bordes, resistencia al impacto y
otras es importante para conseguir una vida Util mas larga y
reducir los costes de mantenimiento. Ademas, especificar un
recubrimiento de doble uso aprobado para el servicio de
alimentos secos y himedos puede suponer un ahorro de costes.

Sobre el autor

Taylor Lewis es Gerente de Desarrollo Comercial de Transporte
Ferroviario de Sherwin-Williams Protective & Marine. Es Inspector
de Recubrimientos con certificacion NACE (Nivel Il) y cuenta con
16 aflos de experiencia en la industria de recubrimientos,
incluyendo multiples puestos en ventas y marketing, desde
Alaska hasta el Golfo de México.

Fuente: JPCL
Traduccién y actualizacién: IARCOR INTERNACIONAL
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04 Eventos IARCOR

Creacion Capitulo Estudiantil IARCOR - ESPOCH

El Capitulo Estudiantil IARCOR - ESPOCH es una iniciativa
pionera en América que marca un hito en la vinculacién entre el
ambito académico y la industria de los recubrimientos
protectores, la corrosion y la ingenieria aplicada al
mantenimiento industrial. Nacido del convenio de colaboracion
entre la Escuela Politécnica de Chimborazo (ESPOCH) de
ECUADOR e IARCOR INTERNACIONAL, este capitulo se
convierte en el primer ndcleo estudiantil oficial del organismo a
nivel universitario, siendo un referente para futuras alianzas en
instituciones educativas de la region.

Este capitulo estudiantil ha sido concebido como un espacio de
formacion, liderazgo, innovacion y ética profesional para los

estudiantes de la Facultad de Ingenieria Mecdnica y otras dreas afines.

El capitulo promueve una cultura de excelencia técnica mediante
la organizacién de actividades académicas, técnicas, sociales y
éticas orientadas a fortalecer el perfil profesional de sus
miembros. Estas actividades incluyen seminarios, talleres
practicos, charlas con expertos, participacién en certificaciones,
visitas técnicas, desarrollo de proyectos, networking con
profesionales de toda América y colaboracién con capitulos de
otros paises.

Ademads, el Capitulo Estudiantii IARCOR - ESPOCH se
compromete a fomentar los valores fundamentales del ejercicio
profesional responsable, tales como la ética, la equidad, la
honestidad, la responsabilidad social, el respeto y la ciudadania.

A través del analisis de casos reales, actividades formativas y
acompafamiento de expertos internacionales, los estudiantes
serdn capacitados no solo técnicamente, sino también en la
toma de decisiones éticas y sostenibles, contribuyendo a una
industria mas segura, justa y comprometida con el entorno.

La creacién de este capitulo responde a la visiéon de IARCOR de
democratizar el acceso a certificaciones de alta calidad, generar
conocimiento técnico de forma accesible, y consolidar una
comunidad global de profesionales competentes vy
comprometidos.

Desde este espacio, los estudiantes de la ESPOCH podran
acceder a recursos exclusivos, becas, asesoramiento técnico,
mentorias y oportunidades de desarrollo dentro del ecosistema
de IARCOR.
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A través del trabajo colaborativo entre la directiva del capitulo, la
tutora académica designada, los docentes universitarios y los
representantes de IARCOR, se construye una comunidad activa,
motivada y capaz de asumir desafios técnicos y éticos de
impacto internacional.

El capitulo también busca incentivar la creacién de mas
capitulos estudiantiles en otras universidades del Ecuador y
Ameérica, promoviendo asi una red educativa que impulse la
formacidén especializada en areas clave del desarrollo industrial.

Este capitulo estudiantil no solo representa una oportunidad
para el crecimiento de los estudiantes, sino también una
plataforma para fortalecer la relacion universidad-industria,
generar valor compartido y construir una nueva generacion de
profesionales integrales, capaces de transformar la realidad
técnica y ética del sector.

iSiguelos en sus redes sociales!

o /Capitulo Estudiantil larcor-Espoch

Copiotstontl Q /capitulo.iarcor_espoch

larcor-Espoch

@ /iarcor.espoch
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The Coatings Inspection Workshop Ecuador - Guayaquil 2025

H | : 2 L, A Y e P O P
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Formacion técnica con vision practica para los desafios de la industria

Los dias 26 y 27 de abril de 2025, el Instituto Americano de plantear soluciones efectivas, aplicables directamente en sus
Recubrimientos y Corrosion llevd a cabo en la ciudad de contextos laborales.

Guayaquil - Ecuador una de las jornadas técnicas mas

destacadas del afio: The Coatings Inspection Workshop, un  El evento fue disefiado con alto rigor técnico, abordando los
evento formativo que marca un hito en la industria de fundamentos de corrosién, proteccién e inspeccion. Se
recubrimientos e inspeccion en la region. discutieron temas como el impacto de las condiciones
ambientales en la aplicacién de recubrimientos, la importancia
de la seleccion adecuada de sistemas de proteccion, y el uso
correcto de equipos de medicidn e inspeccion. La ejecucion del
programa se complementé con demostraciones en vivo y
estaciones de trabajo, que ofrecieron una vision practica del uso
de instrumentos como: medidores de espesor de recubrimientos
en seco, termohigrometros digitales como el PosiTector DPM,
para evaluar temperatura de superficie, humedad relativa, punto
de rocio, comparadores de perfil de superficie (cinta réplica
Testex y rugosimetros), medidores de adherencia como el
PosiTest AT para realizar pruebas pull-off, medidores de
Durante dos dias intensivos, mas de 50 profesionales porosidady discontinuidades, y mucho mas.

provenientes de diferentes regiones de Ecuador se dieron cita
para participar en un espacio que combiné teoria y practica en
un entorno colaborativo de aprendizaje. La propuesta del evento T
no solo apunté a brindar informacién técnica, sino también a o A 7B
generar experiencias reales que permitan a los asistentes : I I"‘ :
enfrentar los desafios mds frecuentes en los proyectos ' |
industriales vinculados a la proteccién contra la corrosion.

La propuesta del Workshop no se limité a la exposicion de P ye ot
contenidos técnicos. Por el contrario, se estructuré como una
vivencia pedagdgica centrada en la resolucién de problemas
reales de inspeccién, fomentando la toma de decisiones
fundamentadas y el desarrollo del criterio técnico. Los
participantes tuvieron acceso a fichas técnicas reales,
simulaciones de proyectos y casos practicos de evaluacion, lo
que les permitioé analizar escenarios, identificar deficiencias y
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Una de las caracteristicas mas enriquecedoras del evento fue la
diversidad de perfiles técnicos entre los asistentes. Ingenieros,
inspectores, técnicos de mantenimiento y personal operativo
compartieron saberes, generando una comunidad de
aprendizaje donde la experiencia se complementd con la
curiosidad y el deseo de crecimiento. Esta dindmica fortalecid la
interaccion horizontal y permitio construir una red de contactos
sélida entre profesionales del sector.

Los comentarios al finalizar la jornada fueron contundentes:
este tipo de espacios no solo son necesarios, sino urgentes.
Muchos participantes expresaron que jamas habian tenido
acceso a una formacion de este nivel técnico en su region, y que
valoraban profundamente que IARCOR haya tomado la iniciativa
de descentralizar el conocimiento y acercarlo a los territorios
donde realmente se necesita. La calidez de Guayaquil, la
participacion activa y el compromiso de todos los asistentes
convirtieron esta primera edicion en un verdadero precedente
para futuras iniciativas.
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i The Coatings Inspection Workshop - Quito 2025 !

Una nueva edicion que continua el legado con una visién de expansion continental

El éxito del Coatings Inspection Workshop en Guayaquil dejé en claro una necesidad latente en
el sector: espacios técnicos que combinen formacién practica, rigor profesional y accesibilidad
regional. Por ello, IARCOR se prepara para llevar esta experiencia a una nueva ciudad, y Quito
sera la siguiente parada.

La edicién en Quito, programada para julio de 2025, mantendra la esencia que convirtié a
Guayaquil en un referente: contenido de alto nivel, actividades aplicadas, andlisis de casos
reales y un enfoque centrado en las necesidades del profesional de campo. A partir de esta base
solida, el evento busca escalar en cobertura, participacién y alianzas estratégicas.

Con esta expansién, IARCOR reafirma su compromiso con el desarrollo profesional,
descentralizando el conocimiento, acercando la formacién especializada a distintas regiones y
conectando a toda una comunidad de expertos que trabajan por la integridad de estructuras,
activos y personas.

;Deseas formar parte del proximo workshop en Quito?

Si eres un profesional del sector, técnico, inspector, ingeniero o estudiante en formacién, .
esta es tu oportunidad para fortalecer tus conocimientos, vivir una capacitacion practica S

. . . . . !ARCOR
de alto nivel y conectarte con una comunidad técnica comprometida con la excelencia.

Y si representas a una marca, empresa, institucion o proveedor del sector, te invitamos a
unirte como patrocinador. Tu apoyo hard posible que este evento siga siendo gratuito y
accesible, y al mismo tiempo te permitird posicionar tu marca frente a una audiencia
especializada, activa y en constante crecimiento.

Contdctanos a eventos@iarcor.com y
sumate como aliado o patrocinador.
Forma parte del evento técnico mas relevante del continente en inspeccion,
proteccion contra la corrosion y recubrimientos industriales.

Proximos workshops 2025 : Lima, Ciudad de M;éxico
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iPROXIMAMENTE !

Programa para inspector de recubrimientos “IARCOR CIP”

Muy pronto, una nueva generacién de inspectores de recubrimientos comenzara su camino hacia la excelencia. Preparate para ser
parte del programa IARCOR CIP, una certificacién rigurosa que no solo valida tu conocimiento, sino que te posiciona como un referente
técnico en la industria. Si estas listo para llevar tu carrera profesional al siguiente nivel y marcar la diferencia en proyectos industriales
de alto impacto, este es tu momento. jMuy pronto abrimos inscripciones!

¢Por qué certificarte con nosotros?

* Programa alineado con los estandares internacionales ISO/IEC 17024, ASTM D3276, NORSOK NS 476
« Instructores con experiencia internacional

Material didactico actualizado

Modalidad hibrida: Clases tedricas online + Clases practicas presenciales
+ Acceso a comunidad técnica IARCOR

Certificado con respaldo internacional

+ Acceso a biblioteca audivisual para manejo de equipos de inspeccién

* Lo dltimo en técnicas de pedagogia para profesionales —% “‘ -
« y mucho més... A~

LA

Inwtituts Amaricnne da Necutwimisntos y Carosinn

CERTIFICACION

INSPECTOR DE

RECUBRIMIENTOS
“IARCOR CIP"

Este programa ha sido disefiado bajo estandares
internacionales como 1SO, ASTM, SSPC, NORSOK y
capacita a los profesionales para inspeccionar, evaluar
y documentar sistemas de recubrimiento en distintas
industrias, garantizando calidad, seguridad vy
cumplimiento normativo en cada proyecto. Ideal para
quienes desean avanzar en su carrera dentro del
control de calidad y la proteccion contra la corrosion.

Consulta ef cronograma en anE 0 el Modalidad Hibrida
@ nuestro sitic web. g5l 50 Haras ==

Clases tetricas y practicos ——— Clases tecricos online
Clases practicas presenciales

+593 961 811 505 E info@iarcor.com WwWWw.iarcor.com
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06 Articulos IARCOR

CALIBRACION, VERIFICACION Y AJUSTE

PRODUCTOS DE REFERENCIA: POSITECTOR 6000, NORMAS DE ESPESOR DE CAPA, CALIBRACION, NORMAS DE VERIFICACION

La medicién de pardmetros fisicos como el grosor del recubrimiento, el perfil de la
superficie y el punto de rocio es una tarea habitual para los inspectores (IARCOR CIP)
y aplicadores (IARCOR ARC). Sin embargo, estas mediciones son tan precisas como
el instrumento que las realiza. Incluso los instrumentos electrénicos de alta calidad
pueden producir mediciones incorrectas si no se siguen tres pasos clave: Calibracion,
Verificacién y Ajuste. En esta seccién se explican estos pasos, a menudo mal
comprendidos, tal como se definen en las normas ASTM D70911, ISO 28082 y
SSPC-PA23. También se hablara de la importancia de un certificado de calibracion, de
quién puede realizar una calibracién y de las aplicaciones que pueden requerir ajustes
sobre el terreno.

Garantizar la precision de las lecturas de los instrumentos

Parte 1: Calibracion

¢Qué es la calibracion?

La palabra "calibracion" tiene diferentes significados segun el sector o el entorno en el
que se utilice. Es muy probable que alguien que conozca no entienda los términos
Calibracion e Intervalo de Calibracién en lo que respecta al sector de la inspeccién de
recubrimientos. Se sorprenderia al saber que, no sélo no puede calibrar su medidor por
si mismo, sino que tampoco suele haber un intervalo de recalibracion fijo.

Para saber lo dificil que es definir los términos de calibracién, basta con ver la gran
cantidad de definiciones que ofrecen las principales organizaciones. No es de extrafiar
que las explicaciones difieran, dado el reto que supone definir una palabra que se
utiliza en muchos sectores y para muchos tipos de instrumentos.

Un enfoque mas sencillo consiste en explicar los términos de calibracién en funcién de
un segmento especifico de la industria, en este caso, la industria de los recubrimientos
de proteccion. Las normas I1SO, ASTM, SSPC y otras suelen coincidir.

Calibracion en la industria de la inspeccion de recubrimientos

La norma ASTM D7091 describe el uso de medidores magnéticos de corrientes de
eddy para el espesor de la pelicula seca y es tipico de muchos estandares. Define la
calibracién como: "...proceso de alto nivel, controlado y documentado, que consiste en
obtener mediciones en patrones de calibracién trazables en todo el rango de
funcionamiento del medidor y, a continuacién, realizar los ajustes necesarios del
medidor (segun sea necesario) para corregir cualquier condicién fuera de tolerancia. La
calibracién de los medidores de espesor de recubrimiento la realiza el fabricante del
equipo, su agente autorizado, o un laboratorio de calibracién acreditado en un entorno
controlado utilizando un proceso documentado. El resultado de la calibracién es
restablecer/reajustar el medidor para que cumpla/exceda la precisién indicada por el
fabricante”.

Dentro de esa definicion hay algunos términos que merecen un debate adicional:

"Estandar de calibracion trazable": Fundamentalmente, el propésito de la calibracion
es garantizar que un instrumento lee dentro de la tolerancia a un estandar de un valor
conocido. La cuantificacion de estos valores conocidos (peso, distancia, etc.) es
responsabilidad de una organizacién llamada Oficina Internacional de Pesos y
Medidas (BIPM).

El BIPM trabaja con Institutos como el NIST (EE.UU.), el NPL (Reino Unido) y el PTB
(Alemania), que mantienen materiales de referencia estandar (SRMs) para
estandarizar medidas como la longitud, el peso y el tiempo. Estos SRMs son artefactos
de gran precisiéon que se utilizan como patrones de calibracién para los equipos de
medicién mds precisos.

Dado que no es asequible, eficiente o incluso posible que todo el mundo se calibre con un
SRM, los SRM se utilizan para calibrar los estandares de calibracién primarios; los
estandares secundarios se utilizan para calibrar los estdndares de trabajo; y los

estandares de trabajo se utilizan para calibrar los instrumentos de proceso. A través de
esta "cadena" de estandares, los instrumentos son, en Ultima instancia, trazables
directamente a un artefacto SRM sin necesidad de medir nunca ese artefacto.

Ll :
Calibratio
Standar d; !

Dado que un instrumento o estandar es siempre menos preciso que el estdndar que lo
calibra, se produce un aumento de la incertidumbre a medida que se desciende en la
cadena de estandares.

En la industria se acepta generalmente una relacion de incertidumbre de prueba (TUR)
de 4:1, lo que significa que la tolerancia de un instrumento es cuatro veces mayor que
la incertidumbre de la pagina estandar con la que se midié. Por ejemplo, si se utiliza
una TUR de 4:1, un medidor de espesor de recubrimiento calibrado con estandares
con una incertidumbre de 0,05 mils tendria una tolerancia o precisién declarada de
+ 0,2 mils.

"Laboratorio de calibracién acreditado™: La norma ASTM D7091 limita las partes que
pueden realizar una calibracién a "el fabricante del equipo, su agente autorizado o... un
laboratorio de calibracion acreditado’. Mientras que las dos primeras categorias son
evidentes, el concepto de "laboratorio de calibracién acreditado” es menos claro. El
estandar ISO/IEC 17025 establece los requisitos para la acreditacion y los
laboratorios pueden recibir dicha acreditacién a través de un organismo de
acreditaciéon que sea signatario del acuerdo de Cooperacién Internacional para la
Acreditacion de Laboratorios (ILAC).

Sin embargo, la acreditacion 1ISO 17025 de un laboratorio sélo se aplica a actividades
de calibracion especificas. El alcance de la acreditacién de un laboratorio enumera las
actividades para las que esta acreditado, ademas de la incertidumbre de medicién
que el laboratorio puede calibrar. Si se recurre a un laboratorio de calibracién externo,
es fundamental asegurarse no sé6lo de que estd acreditado, sino también de que su
ambito de acreditacién incluye los instrumentos que se desea calibrar. Aunque existe
un gran ndmero de laboratorios acreditados por la norma I1SO 17025, pocos estan
acreditados para calibrar equipos de inspeccion de recubrimientos.

Certificados de calibracion

Cuando se calibra un instrumento, se emite un documento llamado Certificado de
Calibracién (Figura 1). En este documento se registran los resultados de las
mediciones reales y toda la informacion pertinente para una calibracién satisfactoria
del instrumento, incluida la trazabilidad a una direccion nacional de estandarizacion.

Las especificaciones de los trabajos suelen exigir una prueba de calibracion reciente.

Muchos fabricantes de equipos de ensayo no suministran certificados de calibracién.
En su lugar, pueden suministrar "certificados de conformidad", "certificados de
cumplimiento’, "certificados de exactitud” o "certificados". Estos son poco mas que
una declaracién de precision del fabricante, que exige al usuario que confie en que el
instrumento medird con precision. Estos "certificados” no se ajustan a la definicion de
calibracién segun la norma ASTM D7091 y otras normas, y suelen ser inadecuados

para los requisitos internos, contractuales o reglamentarios.
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Figura 1 - Ejemplo de certificado de calibracién

Aunque la forma y el contenido de los certificados de calibracién varian, un
certificado adecuado debe contener una informacién minima especifica que
garantice el cumplimiento de los requisitos del estandar ISO/IEC 17025. La figura 1
muestra un ejemplo de certificado de calibracién, con cada uno de los atributos
importantes resaltados.

1. Identificacion del laboratorio de calibracion - Un certificado de calibracién debe
identificar donde se realiz6 la calibracion.

2. Titulo - Asegurese de que el documento es un "Certificado de Calibracion".

3. Identificador tnico - Cada certificado de calibracién es Unico y debe tener un
identificador tinico, como un nimero de serie o de informacion del modelo.

4. Identificacion del instrumento calibrado - El certificado de calibracién debe
identificar claramente el instrumento, incluyendo un nimero de serie y cualquier
informacioén sobre el modelo.

5. Condiciones ambientales en el entorno del laboratorio - Como minimo, deben

especificarse la temperatura y la humedad relativa a las que se realizé la calibracion.

6. Fecha de calibracion

7. Identificacion del método de calibracién utilizado - Toda calibracién debe
realizarse de acuerdo con un procedimiento establecido y aprobado. Algunos
fabricantes de equipos publican sus procedimientos de calibracion.

8. Pruebas de trazabilidad - La trazabilidad es uno de los principales objetivos de un
certificado de calibracion, y las pruebas de trazabilidad deben estar documentadas.
9. Resultados de la calibracién - Un certificado de calibracion debe documentar las
lecturas reales del instrumento frente a los valores de referencia, e indicar si las

lecturas del instrumento estaban dentro de la tolerancia de las normas de referencia.

10. Nombre, cargo y firma de la persona que realiza la calibracion

11. Declaracién de exactitud - El certificado debe especificar la incertidumbre con
la que se ha calibrado el instrumento. Esta suele ser idéntica a las especificaciones
del fabricante, pero puede estar limitada por las capacidades del laboratorio de
calibracion.

12. Logotipo/informacion del organismo de acreditacion (a menos que el
certificado sea emitido por el fabricante del equipo) - En el caso de los certificados
no emitidos por el fabricante del equipo, debe haber un logotipo o informacién de
identificacion del organismo que acredité al laboratorio.

Si el certificado emitido por el laboratorio de calibraciéon o el fabricante de
instrumentos no incluye estos importantes atributos, probablemente no sea un
Certificado de Calibracién tal y como lo definen la mayoria de los estandares y
contratos.

O
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Cuando recalibrar

La recalibracion (o recertificacion) es necesaria periédicamente a lo largo del ciclo
de vida de un instrumento, ya que la precisién de la mayoria de los dispositivos de
medicién se degrada con el uso. Un intervalo de calibracion es el periodo establecido
entre las recalibraciones de un instrumento. Segun los requisitos de la norma ISO
17025, la mayoria de los fabricantes no incluyen los intervalos de calibracién como
parte de los certificados de calibracién. ;Por qué? Porque no saben con qué
frecuencia se utiliza el calibrador, en qué entorno se utiliza y como se cuida.

Si no tiene experiencia con un instrumento, un afio es un buen intervalo inicial entre
calibraciones. Este intervalo puede ajustarse con la experiencia y la verificacion
periddica (véase mas abajo). Los clientes con instrumentos nuevos pueden utilizar
la fecha de puesta en servicio del instrumento (o la fecha de compra) como inicio de
su primer intervalo de calibracion. El efecto insignificante de la vida Gtil minimiza la
importancia de la fecha real del certificado de calibracién.

Parte 2: Verificacion

Es vital verificar su instrumento

Un certificado de calibracion no garantiza que la precisién se mantenga durante
todo el intervalo de calibracion. Numerosos factores pueden afectar negativamente
al funcionamiento del medidor, como los dafios accidentales o la acumulacién de
residuos. Para evitar medir con un medidor inexacto, la mayoria de los estandares
exigen que se verifique la precision y el funcionamiento antes de cada uso,
normalmente al principio de cada turno de trabajo. Debe volver a comprobarse
después de obtener un gran nimero de mediciones, si el medidor se cae o si se
sospecha que da resultados erréneos. A menudo, las partes contratantes llegan a
un acuerdo inicial sobre los detalles y los intervalos de frecuencia de la verificacion
de la precision del medidor.

¢Qué se hace en esos intervalos? Eso depende del sistema de calidad que se tenga.
Algunos propietarios se limitan a medir una pieza de muestra cuando su calibre es
nuevo y registran el resultado. Esta muestra se guarda y se utiliza para comprobar
regularmente el funcionamiento y la precision del calibre.

Sin embargo, el mejor método, y el mas universalmente aceptado, para comprobar
la precision es medir los estandares de calibraciéon en un entorno controlado
utilizando un procedimiento documentado. La norma ASTM D7091 contiene el
lenguaje tipico de muchas normas:

"7.3 Verificacion de la exactitud-Antes de su uso, la exactitud de la calibracién de
cada instrumento deberd ser verificada por el usuario de acuerdo con las
instrucciones del fabricante, empleando estandares de espesor de revestimiento
adecuados Y, si es necesario, se corregiran las deficiencias encontradas. Se debe
verificar la exactitud del calibrador en el rango de uso previsto".

Estandares de grosor de recubrimiento, cufias, bloques de poliestireno, placas
metalicas recubiertas.

Los patrones de calibracién adoptan muchas formas, dependiendo del instrumento
que se verifique. Deben ser trazables a un instituto metrolégico nacional y tener un
valor de medicién dentro del rango del calibrador - idealmente, cerca del rango de
medicién esperado. El proceso de medicién se describe en un documento llamado
Procedimiento de Calibraciéon que algunos fabricantes publican o facilitan a
peticion.

Coalil
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Para los medidores de espesor de recubrimiento, los estdndares de espesor de
recubrimiento estan disponibles como placas metalicas recubiertas certificadas o
como galgas de plastico. Las placas suelen ser mds precisas y duraderas, pero
también mds caras. Los medidores de espesor de recubrimiento de tipo 1
(mecdnicos) no pueden verificarse con galgas de pléstico.

La media de una serie de lecturas debe estar dentro de las tolerancias combinadas
del medidor y de la referencia estandar. Para determinar la tolerancia combinada, las
tolerancias del calibrador y de estandar no se suman simplemente, sino que se debe
utilizar la férmula de la "suma de cuadrados”. Por ejemplo, si la precisién de la
referencia estdndar es de +2% y la del instrumento es de 3%, la tolerancia
combinada es de +3,6%, calculada como:

V22 +32 ~3.6%

Si las lecturas estan fuera de la tolerancia combinada, hay un problema con el

medidor o la referencia estandar. Debe identificarse el medidor o la referencia
problematica estdndar , y todas las mediciones realizadas desde la dltima
comprobacién de precisién deben considerarse sospechosas.

Parte 3: Ajuste

Para muchos instrumentos de inspeccién, la calibracién y la verificacién son
suficientes para garantizar que el instrumento mide correctamente. Sin embargo, en
el caso de los medidores de espesor de recubrimiento, suele ser necesario un tercer
paso: El ajuste. Esto se debe a que los medidores de espesor de recubrimiento no
miden directamente el espesor del recubrimiento, sino que miden las propiedades
magnéticas del sustrato. Estas propiedades se debilitan a medida que la sonda se
aleja del sustrato y, por tanto, estan relacionadas con el grosor del recubrimiento.

Sin embargo, hay otros factores que pueden afectar a las propiedades magnéticas
del sustrato. Entre ellos se encuentran:

-Rugosidad de la superficie (normalmente creada por el
proceso de granallado)

-Geometria (curvatura, efecto de borde)

-Composicion (aleacion metdlica, propiedades magnéticas,

temperatura)

-Masa (metal fino)
Los medidores de espesor de recubrimiento suelen estar calibrados de fébrica para
funcionar bien en acero al carbono plano y liso. Sin embargo, pueden medir con
precision en aplicaciones con rugosidad superficial, geometria, composicién o
masa variables si se realiza un ajuste:

"3.1.2 Ajuste: el acto fisico de alinear las lecturas de espesor de un medidor para que
coincidan con las de una muestra de espesor conocida (eliminacion de la
tendencia), con el fin de mejorar la precision del medidor en una superficie
especifica."

Es importante tener en cuenta que cualquier ajuste sélo tiene en cuenta la rugosidad
del sustrato, la geometria, la composicion y/o la masa en el lugar donde se realizé el
ajuste. Si alguno de estos factores cambia en la pieza o en el trabajo, suele ser
necesario un nuevo ajuste. Algunos instrumentos electrénicos, como PosiTector
6000 avanzado , son capaces de guardar multiples ajustes de calibracién para que
el usuario pueda elegir el ajuste que mejor se adapte a la aplicacion en cuestion.

También hay que tener en cuenta que no todos los medidores de espesor de
recubrimiento son iguales. Consulte al fabricante o el manual de usuario del
instrumento para obtener la mejor orientacién sobre cémo ajustar su instrumento en
particular. La siguiente descripcién es una guia para ajustar un tipo de medidores de
espesor de recubrimiento comunes.

Ajuste de la geometria, la composicion y la masa

Para determinar si un instrumento requiere un ajuste, compruebe que la media de
una serie de lecturas en el sustrato sin recubrimiento esta dentro de la tolerancia del
calibrador a cero. Si la medicién esta fuera de la tolerancia, es probable que sea
necesario ajustar el calibrador. Esto suele ser tan sencillo como compensar todas las
mediciones futuras con el error encontrado durante la medicién de comprobacion.
Los medidores electrénicos de tipo Il, como el PosiTector 6000 suelen tener una
funcién de "ajuste a cero" incorporada para que el proceso sea automatico. Si las
mediciones subsiguientes del sustrato no recubierto estan dentro de la tolerancia en
el cero, el ajuste se ha realizado con éxito. Los calibradores mecénicos de tipo |,
como el PosiTest tienen escalas no lineales, por lo que el instrumento en si no debe
ajustarse. En su lugar, el usuario debe tomar una lectura del metal base (BMR) y
restar ese valor de las futuras lecturas del espesor del recubrimiento.

Para casi todas las aplicaciones, el instrumento medird dentro de la tolerancia en
todo su rango después de que se haya realizado con éxito un ajuste a cero. Esto
puede verificarse colocando una galga en el sustrato no recubierto y asegurdndose
de que la lectura del medidor esta dentro de la tolerancia combinada de la galga y el
medidor. En la rara circunstancia de que el calibrador lea dentro de la tolerancia en el
cero pero fuera de la tolerancia en una galga, puede ser necesario un ajuste
adicional. Consulte el manual del fabricante del producto para mas detalles.

Ajuste de la rugosidad de la superficie

Aunque un ajuste del cero suele ser suficiente para tener en cuenta los efectos de la
geometria, la composicién y la masa, no debe realizarse un ajuste del cero en
superficies chorreadas o rugosas. En estas superficies, los medidores de espesor
de recubrimiento mediran hasta un punto situado entre los picos y los valles de la
rugosidad, denominado "plano magnético". Dado que la mayoria de las normas y
especificaciones indican que sélo se informe del espesor del recubrimiento sobre
los picos del perfil de la superficie, es necesario realizar un ajuste.

T
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Para garantizar que un medidor de espesor de recubrimiento mida el espesor del
recubrimiento "por encima de los picos" del perfil de la superficie, el procedimiento
aceptado consiste en ajustarse al espesor conocido de una galga colocada sobre el
sustrato no recubierto. La galga se apoya en los picos de un perfil de superficie, u
otro patrén, y es un sustituto de la pelicula de recubrimiento que se aplicara
finalmente. Los calibradores electrénicos de tipo Il suelen llevar incorporada una
funcion de "ajuste de 1 punto" para simplificar el proceso.

Dado que los medidores mecanicos de extraccién de tipo | suelen utilizar un gran
iman para entrar en contacto con la superficie en lugar de una pequefa punta de
sonda, se ven menos afectados por la rugosidad de la superficie. El usuario puede
simplemente realizar un ajuste a cero tomando una lectura del metal base (BMR) en
el sustrato no recubierto y granallado y restar ese valor de las futuras lecturas del
espesor del recubrimiento.

Sobre el autor

DAVID BEAMISH (1955 - 2019), ex presidente de DeFelsko Corporation, un fabricante
de instrumentos manuales de prueba de recubrimientos con sede en Nueva York
que se vende en todo el mundo. Licenciado en Ingenieria Civil con més de 25 afios
de experiencia en el disefio, la fabricacién y la comercializacién de estos
instrumentos de prueba en una variedad de industrias internacionales, incluyendo la
pintura industrial, la inspeccién de calidad y la fabricacién. Dirigié seminarios de
formacion y fue miembro activo de varias organizaciones, como NACE, SSPC, ASTM
e ISO.
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07 Proximos Entrenamientos

iNueva fecha confirmada!

Certificate como:

Especialista en Proyectos de u
Recubrimientos Industriales y Marinos

El programa de certificacién internacional ESPRIM 2 navega por todas las
etapas de un proyecto de recubrimientos protectores: operaciones previas,
preparacion de superficies, aplicacion de recubrimientos, curado, seguridad

industrial, control y aseguramiento de calidad de todo el proceso.

ilnscripciones Abiertas!

Fechas Disponibles Modalidad Méas Informacion

ESPRIM -Nivel 1 (s pias)

Julio 2025

Clases en vivo con el
instructor certificado

(O +593 961811505

Conoce nuestros programas de m ﬁ
certificacién en: www.iarcor.com

El curso ESPRIM Nivel 1 es un programa de formacion profesional disefiado para proporcionar una base sélida en la
gestién y ejecucion de proyectos de recubrimientos industriales y marinos. A lo largo de esta capacitacion, los
participantes fortalecerdn sus competencias técnicas mediante el estudio de buenas practicas, estdndares
internacionales, y conceptos clave en preparacion de superficies, seleccion de sistemas de recubrimiento y control de
calidad.

La nueva edicion del curso se dictara en julio de 2025, y representa una excelente oportunidad para actualizarse,
certificarse y potenciar tu perfil profesional.

Este curso esta dirigido a técnicos, supervisores, ingenieros y profesionales del mantenimiento que deseen validar sus

conocimientos, mejorar sus competencias y avanzar en su perfil profesional dentro de la industria, alinedndose con los
mas altos estandares de calidad y seguridad aplicables a nivel continental.
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08 Certificaciones IARCOR

¢Has completado exitosamente una certificacion?

Con el objetivo de garantizar la trazabilidad, transparencia y autenticidad de nuestras certificaciones, IARCOR pone a disposicion del
publico un sistema de consulta en linea que permite la verificacién formal de los profesionales certificados en nuestras distintas
acreditaciones técnicas. Este sistema permite a empleadores, auditores, entes reguladores o interesados validar la emision y vigencia
de las credenciales conforme a los estandares establecidos.

Procedimiento para la verificacion de tu certificacion:

1- Acceda al sitio oficial: www.iarcor.com

2- En el menu principal, dirijase a la pestafia denominada “CERTIFICACIONES”.

s
3- Seleccione la opcidn “Verifica tu certificaciéon” dentro del submenu desplegable. oot

4- Una vez en la seccion, podra:
Acceder directamente a las tablas de registros por cada programa de certificacion,
o desplazarse mediante scroll para consultar las diferentes bases de datos publicadas.

5- Cada tabla de verificacién contiene la informacién completa del usuario.

Supervisor en Procesos de Preparacion Superficial y Aplicacion de Recubrimientos Industriales

IARCOR SUPRI
Nro. de documento Nivel de certificacion Profesional Fais Fecha de emision Fecha de expiracion Craditos CEPI
0ooo IARCOR SUPR| Ecuador Febrero 2025 Febrero 2029 3
00002 IARCOR SUPR| Ecuador Febrero 2025 Febrero 2029 3
00003 IARCOR SUPR| Ecuador Febrero 2025 Febrero 2029 3
oono4 IARCOR SUPR| Ecuador Febrera 2025 Febrero 2029 3

Ahora da el siguiente paso y haz visible tu logro profesional.

Publicar tu certificado en redes sociales no solo refuerza tu
credibilidad técnica, sino que también te posiciona como un
profesional activo en la industria de la proteccién contra la
corrosion y recubrimientos industriales.

Etiqueta a iarcor internacional en Instagram, Facebook o LinkedIn
y sé parte de nuestra comunidad de profesionales certificados.

¢Quieres aparecer en nuestra proxima revista o boletin?

iPublica tu logro, etiqueta a IARCOR y podrias ser seleccionado!
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09 Sponsors IARCOR

En IARCOR, fomentamos la conexidn entre empresas del sector, fortaleciendo redes de colaboracién que impulsan la innovacién y el
crecimiento en la industria. A lo largo del tiempo, este vinculo empresarial se ha expandido, permitiendo que mas profesionales
accedan a servicios y soluciones especializadas.

Amazonia EC
-“i@l " Se especializa en ingenieria y desarrollo de proyectos industriales, ofreciendo servicios

— de alta calidad respaldados por un equipo técnico altamente capacitado. Su enfoque
mazoniaEC = en la excelencia y el soporte inmediato garantiza soluciones eficientes para cada
- desafio industrial. EEUU / Ecuador

B¢ servicios@amazonigec.com {, +593 98 4523912 @ www.amazoniaec.com

BlastPro

Es un referente en la venta y alquiler de equipos y productos para preparacion g L5t

superficial, aplicacion de recubrimientos e inspeccion. Su amplio catdlogo de Ve e cason y marres s
s proyocios de pintura industrial y

soluciones, junto con una asesoria personalizada, permite a cada cliente encontrar BN Sk sipurficis.
la mejor opcion para sus necesidades operativas. Pert / Ecuador / EEUU S vk Qe

- &8 \r:ﬂ"“
=4 info@blast-pro.com {, +593 98 8757768 € www.blast-pro.com

Defelsko

Con mas de 60 afios de trayectoria, Defelsko es la marca lider en el mercado de
equipos de inspeccion, ofreciendo mas de 70 modelos disefiados para garantizar
precision y confiabilidad. Su constante innovacidon en tecnologia y
mantenimiento asegura equipos de alto desempefio para la industria. EEUU

¢Quieres ser sponsor de IARCOR y salir en la revista?
Contactanos a: info@iarcor.com

10 Links de Interés

@

eer mas articulos y blogs www.iarcor.com/blogs/

Entrenamiento y certificacion | www.iarcor.com/certificaciones/

Proximos eventos www.iarcor.com/eventos/
Qobre nosotros www.iarcor.com/quienes-somos/
"Forjando el Futuro: Lideres en Proteccion Contra la Corrosion.” n
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