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Nuestros Profesionales te comparten su experiencia

Pertenecer al equipo de instructores de IARCOR se ha convertido en una experiencia enriquecedora,
ha sido una transformacion personal y profesional.

He recorrido plantas, astilleros, refinerias y proyectos de gran envergadura, tanto en Ecuador como
en el extranjero, siempre enfocado en la inspeccién, integridad mecanica,ensayos no destructivos y
el control de calidad de soldaduras y materiales. Cada obra me exigié precision, disciplina y
resiliencia, y al mismo tiempo me ofrecié lecciones que marcaron mi trayectoria.

Pero hubo un momento clave: comprender que el conocimiento no puede quedarse Unicamente en

el campo. La verdadera huella se deja cuando compartimos lo aprendido. En IARCOR descubri que J §
ensefar no significa repetir normas técnicas o procedimientos: es inspirar, formar criterio y

! ! —
transmitir valores éticos que sostienen la calidad y la seguridad de toda una industria. 77 @W Way

Cada curso, cada certificacion, se convierte en un laboratorio de ideas y experiencias. Yo comparto Instructor IARCOR

lo que he vivido en proyectos de alto nivel; los participantes aportan sus realidades, retos y

perspectivas. Ese intercambio genera una comunidad vibrante que crece con cada sesion y que impulsa un circulo virtuoso de
mejora continua.

Mi compromiso como instructor es claro: que cada profesional salga con herramientas practicas, pero también con la seguridad y el
liderazgo necesarios para tomar decisiones criticas en su dia a dia. Porque en nuestra industria, no se trata solo de aplicar un
recubrimiento o verificar una soldadura: se trata de proteger vidas, infraestructuras y el futuro mismo de nuestros paises.

Ser parte de esta comunidad me llena de orgullo. Sé que juntos estamos marcando un antes y un después en la proteccién contra la
corrosion, forjando una nueva generacion de especialistas y técnicos que no solo cumplen estandares internacionales, sino que
también los superan. Ese es el legado que estamos construyendo en IARCOR: profesionales capaces de llevar la industria

latinoamericana a un nivel global.
<\ iTU voz también es parte de IARCOR!

Esta seccidn no es solo un espacio para compartir una vision, sino una tribuna abierta para todos los voluntarios, profesionales y
apasionados por la proteccién contra la corrosion. Si formas parte de IARCOR y quieres compartir tu experiencia, motivar a las nuevas
generaciones o dejar un mensaje que inspire a quienes estan construyendo el futuro de nuestra industria, te invitamos a ser parte de
"Voces de IARCOR".

Envianos tu mensaje a: info@iarcor.com y sé parte de esta iniciativa que estd uniendo a los profesionales de toda América.

TESTIMONIOS IARCOR

Cada certificacion es una muestra del compromiso que tenemos con la calidad y la formacidon especializada. Si deseas conocer mas
sobre el impacto de nuestros programas, te invitamos a explorar las resefas y testimonios disponibles en nuestro sitio web, asociados

IARCOR

ESPRIM NIVEL 1

a cada una de nuestros profesionales.

Mediante un amigo que realizé el curso, busqué su

) ) opinion, reputacion y el éxito de IARCOR en el area

En lo personal es muy enriquecedor, contiene L . ..

. » N ) de formacién de Recubrimientos y Corrosién. En tal
informacion de gran utilidad en el giro Metal . .. .

sentido, antes de iniciar el curso defini metas y

Mecanico y en el area de los Recubrimientos

. objetivos particulares de aprendizaje para poder
Industriales. . . .
fortalecer mis deficiencias sobre el tema.

Jonathan Salinas / % % % % %
Considero que el contenido del curso se ajusté a mis

expectativas para el logro de este Nivel I; asimismo,
los temas cubiertos fueron relevantes y expuestos
por los instructores con una metodologia didactica
e interactiva que fomenta la participacién y el
trabajo en equipo de los participantes. El material y
Excelente curso, vale la pena tomarlo. A pesar de ser los videos grabados permiten repasar los
en linea, es teérico-practico gracias a los talleres 2 contenidos y afianzar el aprendizaje.
que se realizan. Es muy dinamico y el personal {

En general, tuve una excelente experiencia durante

cuenta con amplia experiencia, compartiendo At
P P ! P el desarrollo del curso. jFelicitaciones, IARCOR!

generosamente sus conocimientos. Lo recomiendo

ampliamente. jiiExcelentett Arquimedes Almeida / % % % % %
Marco Pineda / % % % % %
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ARTICULO IARCOR

Combate de la corrosidn galvanica localizada en las
conexiones empernadas de los espesadores y clarificadores

de lodos por gravedad.
POR R. A. NIXON, CORROSION PROBE, INC.; CORROSION TESTING LABORATORIES, INC.

La corrosion galvénica localizada de
los mecanismos de rastrillo de acero
al carbono recubiertos en las
conexiones empernadas de acero
inoxidable puede dar lugar a indices
de corrosion  significativamente
elevados, especialmente cuando las
conexiones se aprietan en exceso.
problema se produce
habitualmente en los espesadores y
clarificadores  de lodos por

gravedad.

Este

La mayoria de los recubrimientos
epoxi para  proteger
eficazmente contra la corrosion los
mecanismos de  rastrillo  son
bastante fragiles una vez curados.
Por lo tanto, si los tornillos de cabeza
hexagonal o los pernos y tuercas de
acero inoxidable se aprietan en
exceso en las conexiones
mecdnicas, se producen dafos en el
recubrimiento en las
contacto con los elementos de
fijacion o las arandelas. Esto deja al
descubierto pequefias zonas de

utilizados

zonas de

acero al carbono sin recubrimiento,
que se comportan de
anddica frente a la mayor superficie
catdédica de los elementos de
fijacion de acero inoxidable. El acero
al carbono desnudo también se
corroe activamente debido a la
corrosién por picaduras impulsada
por el oxigeno y la corrosion bajo los
depositos. Por lo tanto, las tasas de
corrosibn son muy altas en los
bordes y cerca de las caras de los
orificios de los pernos.

forma

Esta corrosion electrolitica,
agravada por el par galvanico,
favorece la corrosion por

socavacién, que provoca un mayor
deterioro del recubrimiento, seguido
de dafos mdas por
corrosiobn del acero. En este
escenario, lo mas habitual es que el
principal problema sea el
ensanchamiento de los orificios de
los pernos debido a la corrosion. Esto
provoca el aflojomiento de las
uniones empernadas y, en Ultima

extensos

instancia, el fallo de dichas uniones.
consecuencia, los
componentes del rastrillo se aflojan
y causan dafos mecdnicos al
concentrador de lodos o a los brazos
de la estructura.

Como

Este  articulo  describird  este
problema comun de corrosion
asociado con el dano del
recubrimiento protector en

conexiones empernadas de metales
diferentes y presentard un caso
tipico. A continuacion, se explicard
por qué los orificios ranurados para
pernos son mds susceptibles a sufrir
dafios por corrosibn mds agresiva
que los orificios redondos. Ademads,
se presentardn medidas eficaces
que se pueden adoptar para
prevenir este  problema  tan
frecuente. Entre estas medidas se
incluyen la selecciéon adecuada del
sistema de recubrimiento, el uso de
arandelas no  metdlicas
arandelas de acero inoxidable, la
reduccion del

con

ndmero de
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Prueba de adherencia mediante Pull-Off

Mide la adherencia de recubrimientos a metal, madera, hormigén
y otros sustratos rigidos.

Modelos adicionales disponibles para cumplir con las normas
ASTM C1583 (resistencia a la traccion de superposiciones de
hormigén) y BS EN 12004 (adhesivos cementicios).
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conexiones empernadas
aplicacién de un
polisulfuro flexible para sellar las
conexiones empernadas tras la
aplicacién adecuada del

recubrimiento.

y la
sellador de

Antecedentes

Los espesadores y clarificadores por
gravedad suelen consistir en una
tuberia de entrada central, un pozo
de calma
deflectores (baffles) para reducir el
flujo turbulento, mecanismos de
rastrillo tipo armadura para empujar
los lodos hacia el centro del tanque
y un sistema de canaletas para la
eliminaciéon del agua clarificada,
que incluye deflectores de espumay
vertederos. Es una ambigUedad
decir que estos mecanismos son
dificiles de recubrir
adecuadamente. El recubrimiento
de los brazos en celosia y los
soportes del
central, en particular, resulta tedioso
debido a su geometria. Los multiples
dngulos y formas de los canales,
repletos de bordes y esquinas
delgados y de interfaces entre
placas, hacen que estas estructuras
sean dificiles de recubrir con una
pelicula  protectora de
calidad.

central con o sin

refuerzos vy pozo

buena

Fig. 1: Mecanismo del brazo del rastrillo del
espesador por gravedad dafiado. FOTOS
CORTESIA DEL AUTOR, SALVO QUE SE INDIQUE
LO CONTRARIO.

Estos mecanismos se fabrican
normalmente en taller y se montan
in situ mediante soldaduras vy
uniones empernadas. La figura 1

muestra la configuracion tipica de
los brazos de rastrilo de un
espesador por gravedad. Es
especialmente dificil conseguir una
buena calidad de la pelicula de
recubrimiento en los bordes de los
orificios de los pernos, lo que hace
que estas zonas sean vulnerables a
que los
mecanismos de rastrillo entran en

la corrosibn una vez

servicio.

La corrosion galvénica localizada en
empernadas  es
mecanismos de
espesadores y
clarificadores por gravedad. Esto
ocurre cuando se utilizan fijaciones
de acero inoxidable para
conexiones de acero al carbono
recubierto.

las conexiones
comin en los
rastrillo de

Los pernos, tuercas y arandelas de
acero  inoxidable  se
habitualmente para facilitar la
desconexién y el reapriete de las
conexiones de los

utilizan

mecanismos,
mientras que los sujetadores de
acero al carbono tienden a
corroerse facilidad.
requiere cortar estos sujetadores
durante trabajos  de
Dado que los
sujetadores de acero inoxidable son
mdas nobles electroquimicamente
que los componentes de acero al
carbono de los

cualquier

con Esto

futuros
mantenimiento.

mecanismos,
ruptura en los

recubrimientos  protectores  del
acero al carbono provoca corrosion
galvanica localizada. Tenga en

cuenta que cuando dos metales con
diferentes potenciales eléctricos son
eléctricamente continuos e
inmersos en un electrolito comun,
generalmente se produce corrosion
galvdnica. Este es el caso habitual
en las conexiones empernadas de
espesadores por gravedad vy
clarificadores de aguas residuales.
Estas rupturas del recubrimiento se
producen comidnmente cuando las
conexiones empernadas se aprietan
hasta el punto de danar el
recubrimiento protector, exponiendo
pequenas dreas de acero al

carbono desnudo.

Debido a que las dreas expuestas
del acero al carbono son pequenas
en relacién superficie
expuesta de las superficies de acero
inoxidable mds nobles, se
experimentan tasas de corrosion

con la

galvanica significativas.

Fig. 2: Dafios en el fondo del clarificador.

Este problema se ve agravado por
tres aspectos clave. En primer lugar,
los recubrimientos mds utilizados
para la proteccion de mecanismos
de acero son a base de epoxi. Estos
recubrimientos tienden a
bastante fragiles una vez curados, lo
que los hace susceptibles a
fracturarse al apretar las conexiones
empernadas. En segundo lugar, es
habitual que estas conexiones se

ser

aprieten en exceso, ya que no se
suelen seguir los procedimientos de
torqueo recomendados durante el
montaje de mecanismos de
inclinaciéon o pozos centrales. Y en
tercer pelicula de
recubrimiento que se forma en los
bordes de los orificios para pernos

lugar, la

suele ser inadecuada. Las pequefas
dreas de acero al carbono desnudo
se degradan en servicio de
inmersidbn  debido a
mecanismos de corrosion.
incluyen
impulsada por oxigeno, la corrosiéon
microbiolégicamente  influenciada
(MIC) bajo depésito y la corrosiéon

diversos
Estos
la corrosién electrolitica

asociada con especies de azufre
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reducibles. Una vez corroida
activamente, la corrosién del acero
al  carbono desnudo se ve
intensificada por el contacto del
metal diferente con el acero
inoxidable mds noble (catc’)dico).
Ademds, la relaciébn entre el drea
catddica y la anddica es amplia en

este par galvanico.

Esto incrementa la tasa de corrosion
galvénica, especialmente donde las
superficies de acero al carbono
desnudo estdn en proximidad
inmediata a las superficies catédicas
de acero inoxidable. Esto resulta en
altas tasas de corrosidbn en las
conexiones empernadas.

Este dafio por corrosion se manifiesta
con mayor frecuencia en los bordes y
las @reas cercanas a la superficie, en
los orificios para pernos de dichas
conexiones mecdnicas. La Figura 2
muestra el resultado de esta
corrosion galvénica que causa fallas
en las conexiones empernadas. Los
componentes del brazo de rastrillo se
aflojan y terminan en el fondo del
tanque. Las Figuras 3y 4 ilustran este

problema tipico de corrosion
galvénica en las  conexiones
empernadas de los brazos de

rastrillo. Tenga en cuenta que los
espesadores de lodos por gravedad
son esencialmente versiones
reducidas de los clarificadores

circulares, disefiados para espesar
lodos mediante la sedimentacion de
los biosoélidos.

Fig. 3: Corrosion galvénica en el mecanismo
del brazo de rastrillo

A medida que avanza esta corrosion

localizada, se produce una
socavacion del sistema de
recubrimiento, exponiendo  mas

acero al carbono desnudo a las

condiciones corrosivas. Con
frecuencia, esta corrosion provoca el
ensanchamiento de los orificios de

los pernos.

Este ensanchamiento de los orificios
de los pernos suele provocar el
aflojomiento de las
empernadas, con su consiguiente
fallo. Esto puede provocar que el
brazo  del otros
componentes del mecanismo se
aflojen, causando dafos mecdnicos
a los concentradores de lodos y a los
brazos del rastrillo.

conexiones

rastrillo vy

Fig. 4: Corrosion galvénica en la conexion
empernadas

Historia de caso de un espesador
por gravedad

En 2015 se
espesador por gravedad en una
gran planta de tratamiento de aguas
residuales de Nueva Inglaterra. Este
espesador de lodos entrd en servicio
en la primavera de 2015. En 2016 y
2017, se drené y limpidé para su
mantenimiento e inspeccién
anuales. No se identificaron
componentes del mecanismo del
rastrillo defectuosos ni sueltos en

instal6 un nuevo

esas ocasiones.

Se documenté el descubrimiento de
pernos sueltos, que se ajustaron
durante las tareas de
mantenimiento. En 2018, la unidad
tuvo que ser retirada del servicio
debido a un torque excesivo en el
accionamiento del brazo del rastrillo.
Tras la desaguada y la limpieza, la
inspeccion que los
componentes del brazo del rastrillo
(cuchillas raspadoros) se habian
aflojado, lo que habia causado
danos mecdnicos al mecanismo. El
concentrador de
torcido y roto, lo que permitid la

reveld

lodos se habia

acumulacién de lodos en el fondo del
tanque.

Ademas, se descubrieron numerosas
conexiones empernadas sueltas en
los piquetes (Soporte Estructural) y en las
conexiones del brazo del rastrillo de
la cuchilla raspadora. Las figuras 5y
6 muestran la configuracion tipica
del brazo del rastrillo del espesador
de lodos (con piquetes) y del
concentrador de lodos.

—— Picket
o

_~— Pivateuppont

G Truss arm

Fig. 5: Diagrama de la configuracion tipica del
brazo del rastrillo de un espesador de lodos

El mecanismo de inclinacion del
espesador  por gravedad  se
construyé con acero al carbono
recubierto. Se

utilizaron tornillos

hexagonales, tuercas y arandelas de
acero inoxidable tipo 316 para las
diversas conexiones empernadas,
incluyendo los soportes de piquete a
pivote y las conexiones de piquete a
brazo de armadura (brozo de
inclinacion).

_—— Torgque tube

°
____ Sludge
*  concentrator

Fig. 6: Diagrama de la configuracion tipica de
un concentrador de lodos

La Figura 7 muestra los brazos de
rastrillo en 2015, antes de la puesta
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Esto
las

la unidad.
que

en servicio de
muestra claramente

arandelas se deformaron debido al
apriete excesivo de algunas de estas
conexiones empernadas.

Fig. 7: Brazos de ataque en 2015, antes de su
puesta en servicio

Los brazos de rastrillo de acero al
carbono, el pozo de afluente central y
otros componentes mds grandes del
mecanismo se limpiaron con chorro
abrasivo e imprimaron en el taller.
Tras el montaje en campo, se aplicd
una capa superior de epoxi al equipo.
La imprimacion de taller fue un
poliuretano
tiempo de repintado prolongado. El
espesor total del sistema de
recubrimiento vari6 ampliamente
entre 4 y 15 milésimas de pulgada
(espesor de pelicula seca). Este
autor considera que este sistema de
recubrimiento es  generalmente
demasiado delgado para lograr una
buena retencién de los bordes en los

rico en zinc con un

brazos de armadura del mecanismo
de rastrilo y sus componentes
asociados. Excepto en los bordes y
las caras planas de los elementos
cerca de los orificios para pernos, el
sistema de recubrimiento demostrd
un buen rendimiento.

La Figura 8 muestra la presencia de
pérdidas sustanciales por corrosion
en los orificios ranurados para
pernos de 16 mm x 31 mm de los
piquetes, donde se conectan a los
pivotes de
armadura. Obsérvese el dafo por
corrosion y el ensanchamiento de
estos orificios.

los brazos de la

Fig. 8: Orificio ranurado para perno en la
Muestra 2. La imagen inferior muestra el
ataque suave a lo ancho de la ranura. Se
observan grietas en el recubrimiento y el
ataque estd socavado por debajo. El contorno
rojo en la imagen superior muestra las
dimensiones originales aproximadas del
orificio para perno.

Curiosamente, los orificios
ranurados con doble perno (/2
pulgada de didmetro x 1 pulgada de
largo) en los extremos de los
soportes de pivote, en la conexiéon
con los brazos de la armadura, no
presentaron dafos por corrosion.
Estas conexiones son mds sélidas
gracias al doble perno. La Figura 9
muestra esta condicion.

Sampla 1
“pivat sugport”

S |

Fig. 9: Secciones de los brazos del rastrillo.

En la mayoria de los orificios para
pernos redondos (generalmente de
5/8 de pulgada de diémetro), se
observé poca corrosién, excepto
donde la deformaciéon de las
arandelas de acero inoxidable era
evidente debido al apriete excesivo
de las conexiones. Las figuras 10 y 11
muestran la ausencia de ataque en
los orificios redondos y la corrosion
por apriete
respectivamente. La figura 12 revela
la socavacidn tipica del elemento
recubierto y el ensanchamiento de
los bordes de los orificios para
pernos debido a la corrosion.

excesivo,

Fig. 10: Ausencia de ataque en orificios
redondos

El  examen de los diversos
sujetadores de acero inoxidable en
los mecanismos de rastrillo no
mostrd evidencia de corrosidn por
picaduras ni grietas, ni siquiera en
las roscas (Fig. 13). La Figura 14 (p. 21)
muestra una clara evidencia de
corrosion galvénica del acero al
carbono en los orificios para pernos
donde los sujetadores de acero
inoxidable conectaban las cuchillas
rascadoras a los brazos del rastrillo.
Estos orificios eran redondos antes
de que las pérdidas por corrosién en

los bordes los ensancharan.

Fig. 11: Estado corroido debido al apriete
excesivo de las conexiones

Se observd dafio  por
corrosion y ensanchamiento de los
orificios para pernos ranurados
donde los sujetadores estaban
demasiado apretados que en los
orificios para pernos redondos. La
Figura 15 muestra un hallazgo tipico
donde el desgaste por corrosiéon fue
mayor en los bordes abiertos del
orificio ranurado. Este dafio mds

mayor

extenso se relaciona con una mayor
fractura del recubrimiento a lo largo
de los bordes expuestos de los
orificios ranurados.
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El andlisis de laboratorio de los

orificios de los pernos vy los
componentes del espesador
corroidos revelo que el

ensanchamiento de los orificios se
orientaba principalmente
perpendicularmente a la dimension
longitudinal de  los  orificios
ranurados.

Fig. 12: Ranura en la Muestra 3. Un primer
plano muestra el recubrimiento intacto en los
extremos de la ranura (flechas rojas). La
corrosion se encuentra en el centro de la
ranura. El contorno rojo en la imagen superior
muestra las dimensiones originales
aproximadas del orificio ranurado.

Esto indicaba que la corrosion
progresaba en direccidén opuesta a
la zona cubierta de contacto del
sujetador (Fig. 15). Otros andlisis de
laboratorio mostraron lo siguiente:

+ La deformacién de las arandelas
de acero inoxidable era evidente,
como se muestra en la Figura 16.

- El ataque corrosivo en la parte
central de los pernos ranurados
indicé que el ataque se ahusaba
desde las dos superficies hacia la
parte central del espesor de la
pared del elemento de acero al
carbono (Fig. 17, p. 22).

*Se realizd una espectroscopia de
rayos X por dispersion de energia
(EDS) en un microscopio electronico
de barrido (MEB) sobre los depésitos
de corrosion del acero al carbono
para determinar si los cloruros o los

corrosivos de azufre causaban la
corrosidn observada. Si bien estos
corrosivos estaban presentes, se
concluyd que la corrosién inducida
por oxigeno, agravada por la

corrosion galvénica, era la principal
causa (Fig. 18).

Fig. 13: Los dos conjuntos de muestras de
pernos se muestran en la imagen superior. La
imagen central muestra muestras tipicas de
pernos con depésitos adheridos en su estado

original. La imagen inferior muestra uno de
los pernos después de la limpiezaq, libre de
corrosion evidente en el acero inoxidable.

Discusion técnica

La corrosion del acero al carbono
desnudo en el espesador de lodos
se debi6 principalmente a la
corrosion electrolitica, influenciada
por la reduccidén de oxigeno y, en
menor medida, por Corrosion
microbiolégicamente influenciada o
MIC en condiciones de depbsito. Los
corrosivos que afectan aldn mas la
severidad de la corrosion incluyen

especies de azufre reducible, asi
como cloruros. Ambos estaban
presentes en los productos de
corrosion analizados. Ninguno de los
present6
anormalmente altos. Cuando fallan
los recubrimientos protectores, la
velocidad de corrosion del acero al
carbono se ve incrementada por el
contacto de metales diferentes con
metales mds nobles, como el acero
inoxidable. Esta corrosidon galvdnica
ocurre cuando existe una diferencia
de potencial eléctrico entre el acero
al carbono, més activo (anédico), y
el acero inoxidable, mds noble
(ccutc’)dico), cuando ambos metales
estén conectados eléctricamente e
inmersos en un electrolito conductor
comun (en este caso, Iodo).

COrrosivos valores

Estas condiciones se presentan en
las conexiones empernadas donde
el  recubrimiento epdxico ha
resultado danado. El pH del lodo o
electrolito en el espesador por
gravedad estudiado (que se reporta
en un rango de 5,3 a 5,6) favorece
todos los mecanismos de corrosion
mencionados anteriormente. Los
principales factores que influyen en
la corrosién en este caso incluyen el
pH, la concentracién de oxigeno
disuelto, la concentracién de iones
disueltos, la temperatura, la
actividad bacteriana de diversos
tipos bajo los depobsitos de
biosdlidos y otros factores, como la
velocidad de ataque y las celdas de
concentracion asociadas con la
oxigenacién diferencial.

"

p

Fig. 14: Clara evidencia de corrosion
galvanica del acero al carbono en los orificios
de los pernos donde los sujetadores de acero

inoxidable conectaban las cuchillas

raspadoras a los brazos del rastrillo. Estos
orificios eran redondos antes de que las
pérdidas por corrosion en los bordes los
ensancharan.
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Cabe destacar que el sistema de
recubrimiento original aplicado a los
componentes de acero al carbono
funcion6 muy bien, sin presentar
danos
discontinuidades desde el
Durante la inspeccion de campo, se
observé que estos problemas en el
mecanismo

mecdnicos Ni
inicio.

eran  minimos en
ambos casos. La evidencia de las
de campo y de
laboratorio demuestra la presencia
de pérdidas por corrosion en los
orificios para pernos ranurados y
conjunto de la

armadura o del arco.

evaluaciones

redondos del

Estas pérdidas por corrosion, que
comenzaron con dafos en el
recubrimiento protector, fueron mads
graves, pronunciadas y prevalentes
en los orificios ranurados para
pernos en la parte superior de los

piquetes que en los orificios

redondos inferiores para pernos de
los piquetes o en los orificios dobles
ranurados en
soporte del pivote con el brazo de
refuerzo.

las conexiones del

Fig. 15: Ranura en la Muestra 4. El contorno
rojo muestra las dimensiones originales
aproximadas.

También se observaron pérdidas
por corrosién en algunos orificios de
los pernos de conexion entre las
paletas y los brazos de la armadura,
asi como en otras partes del
mecanismo. El dafo del
recubrimiento causado por el
apriete excesivo de los sujetadores
de acero inoxidable expuso el acero
al carbono desnudo a lodos
normalmente corrosivos. Una vez
iniciada la corrosiéon, la pequeia
superficie del acero al carbono se
comportd anddicamente con los
sujetadores de acero

mds nobles (tuercas,

inoxidable
tornillos

hexagonales y arandelas), y la
corrosion galvanica agravé el dafio
por corrosion. En la etapa inicial de
la corrosion del acero al carbono,
existia una mayor superficie de
inoxidable o catdédica en
relacibn con la menor superficie
anédica del acero al carbono en los
Esto

acero

orificios de los
intensificd el dafo por corrosion, que
se produjo mds cerca del contacto

pernos.

de metales diferentes. Esto provocd
el agrandamiento de los orificios de
los pernos y corrosibn  por
socavacion, lo que amplié el drea de
delaminacién del recubrimiento. La
extension del dafo por corrosién y
socavacién de los orificios de los
pernos fue mayor en los orificios
ranurados en la parte superior de los
piquetes.

debi6 al dafo del
recubrimiento bajo los sujetadores y
en los bordes abiertos de los orificios
recubrimiento se habia
fracturado. Si bien también se
observé corrosion relacionada con
recubrimiento en

Esto se

donde el

el dafo del
orificios para pernos redondos, el
dafo se limitd principalmente al
drea debajo de la cabeza
hexagonal, la arandela o la tuerca.
Esto minimizé el ensanchamiento de
Quizds de igual
importancia, el apriete excesivo de
los  sujetadores roscados es
generalmente mdas probable en
orificios para pernos ranurados que
en orificios para pernos redondos.

dichos orificios.

Esta es una observacion basada en
la experiencia. Ademds, la relacion

explicada
sido mdas

del drea galvanica
anteriormente habria

influyente en los orificios ranurados.

-

Fig. 16: Arandelas vistas de perfil que
muestran una clara curvatura/distorsién
debido al apriete excesivo.

Al apretar los
recubrimiento a

sujetadores, el

lo largo de los
bordes de los orificios ranurados se
agrietaba. Esto habria resultado en
relaciones de drea de cdatodo a
dnodo mayores que en los orificios
para pernos redondos, donde el
dafio del recubrimiento estaba
cubierto. Por lo tanto, el dafo por
corrosion en la parte superior de los
orificios ranurados de los piquetes
fue mayor.

En cuanto a la conexién del soporte
del pivote al brazo de la cercha, aqui
se utilizan un par de pernos y
tuercas. Esta es una conexidn mas
segura que los orificios ranurados en
la parte superior de los piquetes. Se
observaron pocos danos  por
corrosion en estas conexiones.

Las fotografias originales de los
rastrillo de 2015
uso de arandelas en

mecanismos de
muestran el
estas conexiones. Estas arandelas
parecen cubrir los
ranurados de una pulgada de largo
en estas ubicaciones. Ademds, la
conexidn de doble perno evita la
carga puntual sobre el acero al
carbono recubierto, evidente en las

orificios

Fig. 17: Superficie atacada en el centro de la
ranura de la Muestra 3. Se observé oxidacioén,
como es habitual. El ataque disminuyé
gradualmente desde las dos superficies
hacia la mitad del espesor de la pared.
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La examinacién de las arandelas
espesador  por
gravedad mostré una deformacion
significativa, caracteristica del
apriete excesivo de las conexiones
empernadas. Por el contrario, las
fijaciones de acero inoxidable
utilizadas para las conexiones de los
brazos de
clarificadores primarios adyacentes
no revelaron evidencia similar de
apriete excesivo ni problemas de
corrosion  durante  inspecciones
recientes.

extraidas del

rastrillo  en dos

Conclusiones

Con base en todos los hallazgos de
campo Yy laboratorio, se pueden
extraer las siguientes conclusiones.
La falla de varias
empernadas en el mecanismo de
rastrillo del espesador por gravedad
se relaciondé con la corrosion. El
desgaste por corrosién se produjo
en los orificios de los pernos, donde
el sistema de
protector se dafd por el apriete
excesivo de las fijaciones de acero
inoxidable.

conexiones

recubrimiento

El desgaste por corrosidon en los
orificios de los pernos fue mas
pronunciado y prevalente en los
orificios ranurados que en los
redondos. Esto se debe a que una
mayor drea del recubrimiento
dafada quedd expuesta a los lodos
corrosivos y al par galvdnico en los
orificios ranurados.
Los mecanismos de corrosion
involucrados incluyen la corrosion
electrolitica normal inducida por
oxigeno y la corrosidn microbiana
(MIC) del acero al carbono. La
agresividad de los dafos por
corrosiéon se vio agravada por la
corrosion galvénica asociada a la
diferencia de potencial entre los
sujetadores de acero inoxidable
mds nobles y el acero al carbono
desnudo, mds activo o andédico, en
por el
mayor  drea
inoxidable) en

las zonas danadas
recubrimiento. La

catodica  (acero

comparacién con la menor drea
(anédica) de acero al carbono
incrementd esta tasa de corrosion
galvanica. Si bien el lodo en el
espesador por gravedad tiene un pH
dcido, lo que lo hace mas corrosivo
para el acero al carbono que un
lodo con un pH casi neutro, la
composicion quimica del lodo no
fue la causa principal de los dafos
por corrosion.

El sistema de recubrimiento
especificado y aplicado
originalmente ha tenido un buen
rendimiento en el espesador por
gravedad y no presenta evidencia
de ataque quimico ni degradacion,
excepto en los bordes y orificios
para pernos. El espesor del sistema
de recubrimiento
considerablemente cerca y en los
orificios para pernos, lo cual es tipico
de los productos de recubrimiento
especificados. Ni la imprimacion ni
las capas de acabado son peliculas
particularmente gruesas ni
proporcionan un buen espesor de
pelicula ni retencion de bordes.

variéo

Toda la evidencia demuestra que la
secuencia de fallas en las
conexiones empernadas fue la
siguiente:

1. Algunas conexiones se apretaron
excesivamente durante el montaje
original en 2015 o se apretaron adn
mds durante los intervalos de
posteriores.

apriete excesivo provoco la fractura

mantenimiento Este

del sistema de recubrimiento
protector, exponiendo el acero al
carbono desnudo a la inmersion en
lodos.

2. La corrosion del acero al carbono
continudé y se vio agravada por la
fuerza galvdnica creada por la
diferencia de potencial
electroquimico entre los metales
diferentes y una alta relacién entre
el drea catédica y el drea anddica.

ranurados

3. Llos orificios para

pernos se ensancharon debido a la
corrosion agresiva, ya que el dafo
por socavacién del sistema de
recubrimiento expuso mas acero al
carbono cerca del drea de contacto
del metal diferente.

4. Una vez que los orificios para
pernos alcanzaron el ancho y la
expansion necesarios, los
sujetadores se «daflojaron y las
conexiones de los componentes de
acero dejaron de estar apretadas.
Algunas de estas
empernadas fallaron y los
componentes de acero se aflojaron
y se desprendieron del conjunto del
brazo del rastrillo.

conexiones

Recomendaciones para acciones
preventivas

Las siguientes son
para
estos problemas de corrosion.

recomendaciones prevenir

Aislamiento eléctrico en
conexiones empernadas:
kits de aislamiento para conexiones
empernadas.  Sin embargo, los
manguitos utilizados son de pldstico
o estdn hechos de resinas fendlicas
reforzadas. Segln la experiencia de
CPJ, realizar conexiones con el par de
apriete adecuado y el apriete
suficiente para fines mecdnicos en
los brazos de rastrillo tiende a
causar grietas en estos manguitos.

Existen

Ademds, el espesor de las
conexiones es demasiado delgado
(brida a brida) para el uso de
manguitos. Esto, a su vez
cortocircuita el aislamiento
eléctrico. Se recomienda el uso de
arandelas no metdlicas debajo de
las arandelas de acero inoxidable en
las conexiones empernadas para
prevenir o minimizar los dafos al
sistema de recubrimiento de los
elementos del mecanismo. Esta
prdactica, combinada con el sellado
de los pernos y las tuercas, como se
recomienda a continuacioén,

minimiza  significativamente  la
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Fig. 18: Ejemplos de los espectros EDS generados para el andlisis de depésitos tomados de los sitios de corrosion de las muestras 1y 2.

corrosion galvénica en las
conexiones empernadas donde los
sujetadores empernadas

realmente necesarios.

son

Reducciéon de conexiones
empernadas: Segln la experiencia
de este autor, se pueden eliminar
muchas conexiones empernadas en
los mecanismos de rastrillo. Estas
conexiones simplifican el envio, el
montaje campo y el
mantenimiento futuro (cambio de
componentes desgastados).

en

Sin embargo, los componentes que
no requieren reemplazo frecuente ni
son susceptibles al desgaste deben
tener sus conexiones soldadas. Esto
puede redlizarse en campo y reduce
considerablemente la posibilidad de
dafios en el recubrimiento y la
corrosién galvanica asociada en las
conexiones empernadas. Por
ejemplo, en el espesador por
gravedad, los soportes de piquete y
pivote rara vez requieren reemplazo.

Estas conexiones pueden soldarse
facilmente en campo. Es necesario
eliminar adecuadamente las
salpicaduras de soldadurg, la
escoria y las dreas rugosas después
de la soldadura para garantizar una
buena calidad de la pelicula del
sistema de recubrimiento. Minimizar
las conexiones empernadas
también reduce el mantenimiento
continuo conexiones
empernadas de los filetes y de las
espdtulas a los de la

armadura, asi como las conexiones

futuro. Las

brazos
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de otros componentes que
requieren un mantenimiento mas
intensivo, requieren sujetadores. El
uso de sujetadores
inoxidable es apropiado en estos
puntos. Si se tiene cuidado de no

apretarlos demasiado, se pueden

de acero

evitar los problemas
experimentados con el espesador
por gravedad evaluado aqui.

Ademds, se ha demostrado que el
uso de arandelas no metdlicas y el
sellado de las conexiones
empernadas con un sellador de
polisulfuro
problemas de corrosidén en estas
conexiones.

flexible reducen los

Sellado de uniones empernadas:
Sellar los pernos, tuercas vy
arandelas con un sellador de
polisulfuro de dos componentes es
una buena prdctica. Esto se realiza
con una pistola de calafateo y
aplicando el sellador con guantes

sobre los sujetadores 'y las
superficies de los elementos
conectados. También se

recomienda recubrir las uniones
empernadas con el
recubrimiento epdxico de aplicacion
en campo antes de aplicar el
sellador. Todos los pernos, tuercas y
arandelas deben limpiarse con
solvente y secarse antes de la
instalacién para eliminar el aceite
de corte de estos sujetadores. El
sistema de recubrimiento epdxico
debe aplicarse con brocha sobre
todas las uniones empernadas al
aplicar el recubrimiento en franjas
en los bordes y esquinas de los
durante cada

recubrimiento en

sistema de

elementos y
aplicacién del
campo. (El recubrimiento en franjas
se refiere al recubrimiento de los
bordes y esquinas de los elementos
una vez antes de que todas las
superficies de los elementos reciban
cada capa del sistema de
recubrimiento).

Una vez que el recubrimiento haya
curado correctamente, se puede
aplicar el sellador. Los sujetadores

de acero al carbono recubiertos se
han utilizado en mecanismos de
inclinacién durante muchos afos. El
recubrimiento de los pernos
generalmente falla al realizar la
conexion y, por lo tanto, los pernos
se corroen facilmente durante el
servicio. La extraccion de pernos en
dichas
problemdatica durante los ciclos de
mantenimiento. Por lo tanto, el autor
no recomienda el uso de fijaciones
de acero al carbono.

conexiones se vuelve

Nuevo sistema de recubrimiento
protector: Se recomienda limpiar
con chorro abrasivo los
mecanismos de inclinacién de los
espesadores por gravedad vy
recubrirlos sistema de
recubrimiento protector diferente al
utilizado originalmente en el caso
descrito anteriormente. El sistema
de recubrimiento recomendado
serd el siguiente:

con un

« Limpiar con chorro abrasivo hasta
obtener un grado de limpieza
cercano al metal blanco segdn
SSPC-SP 10 e imprimar en taller o en
campo con 3-5 mils de espesor de
pelicula seca (DFT) de
imprimacién orgdnica rica en zinc

una

con un amplio margen de repintado.

« Una vez curada la imprimacién,
recubrir todas las superficies,
incluidas todas las conexiones
empernadas, con un recubrimiento
epoéxico de alto espesor, disefiado
para una excelente retencion de
bordes y formaciéon de pelicula, o
equivalente, aplicado con equipo de
pulverizacién de

componentes. Este
debe aplicarse sobre todas las
soldaduras y conexiones
empernadas para que puedad
trabajarse en ellas. Debe utilizarse
para pulverizar y aplicar una capa
de franjas en todos los bordes a
medida que avanza el trabajo. Se
debe aplicar un espesor de pelicula
seca (DFT) de 30 a 40 mils de este
recubrimiento sobre todas las

uno O vdadrios
recubrimiento

superficies metdlicas. Esto se puede
lograr con una o dos capas.

Reemplazo de Componentes para
Espesadores por Gravedad: Todos
los elementos de acero al carbono
(estacas, soportes de pivote, etc.)
de los espesadores por gravedad
corroidos deben reemplazarse antes
trabajos  de
sellado de

de realizar los
recubrimiento vy
conexiones recomendados. Siempre
que sea posible, reemplace las

conexiones empernadas y los
orificios correspondientes por
conexiones soldadas, segun lo
descrito.

Sobre el autor

Randy Nixon es presidente vy
fundador de Corrosion Probe, Inc,
empresa con mds de 35 afos de
experiencia,
ingenieria de corrosion y materiales,
consultoria, pruebas e inspeccion.

especializada en

Nixon cuenta con mds de 40 afos de
experiencia y ha publicado mds de
65 articulos técnicos a través de
SSPC, NACE, WEF, AWWA y TAPPI. Es
ampliamente reconocido en la
industria del agua y las aguas
residuales por su experiencia en
corrosion de tuberias, evaluaciéon de
la degradacion del hormigbén, vy
recubrimientos protectores, y
rendimiento  general de los
materiales. También es presidente y
propietario de CTL, empresa que
ofrece servicios de pruebas de
corrosion y materiales.

Fuente: JPCL

Traduccion y actualizacién: IARCOR INTERNACIONAL
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NOTICIAS IARCOR

Coatings Inspection Workshop - Colombia 2025

La Universidad de Cartagena, en
conjunto con IARCOR INTERNACIONAL,
serd sede del Coatings Inspection
Workshop los dias 3 y 4 de octubre de
2025.

Durante dos jornadas intensivas, la

comunidad técnica vivird una
experiencia de aprendizaje aplicada a la
inspeccion de recubrimientos:
demostraciones en vivo, resolucion de
dudas reales de obra y uso correcto de
equipos y metodologias que permiten
ejecutar estandares internacionales con

precision.

El workshop esta pensado para quienes
buscan elevar la calidad y la seguridad

de sus proyectos. Inspectores,
supervisores, contratistas, fabricantes y
estudiantes encontrardn un espacio
donde actualizar criterios de control,
contrastar procedimientos y afianzar
competencias clave en preparacion de
superficies, aplicacion y verificacion de
sistemas de pintura. La propuesta
combina practica guiada con analisis de
casos, poniendo el foco en decisiones
técnicas que impactan directamente en

la confiabilidad de las estructuras.

Mas alld del contenido, el encuentro
fortalece la red profesional de la region.
La interaccion con especialistas y pares
abre oportunidades de colaboracion y
transferencia tecnolégica, alineadas con

IARCOR de
buenas practicas en toda América.

la mision de impulsar

Las inscripciones ya estan abiertas y se
realizan de manera gratuita a través de la

pagina oficial de IARCOR:
www.iarcor.com
Para mas informacion, puedes

escribirnos a info@iarcor.com o

contactarnos directamente via

WhatsApp al +593 961 811 505.

Los cupos son limitados, por lo que te
recomendamos asegurar tu lugar con
anticipacion 'y ser parte de este
encuentro gue marcara un hito en la
formacion de inspectores de

recubrimientos en América.

(r CKLN&%&MEF"&SPECTN&N
WORIKSRICLP

;INSCRIBETE AHORA!
100% GRATIS

Potencia tus habilidades, conecta con especialistas y conoce lo
dltimo en tecnologia de inspeccion. Resuelve dudas y aplica
correctamente los estdndares internacionales para elevar la
calidad y seguridad de tus proyectos.

Py

03-04

OCTUBRE

Sade Zaragoeciila,
Lobby Auditorie de Medicing

COLOMBIA

Cartag

(O +593 961 811 505

B info@iarcor.com

& www.iarcor.com
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ENTRENAMIENTO Y CERTIFICACION 2025 ( Septiembre - Diciembre)

Préoximos programas de entrenamiento y certificacion.

En IARCOR trabajamos cada dia por brindar formacion especializada, practica y con reconocimiento
internacional. En el segundo semestre del afio 2025 se vienen nuevas ediciones de nuestros programas
SUPRI, CIP, NDT y muchos mas, pensados para fortalecer tus competencias y abrir nuevas oportunidades

en el sector industrial. Te invitamos a revisar nuestro cronograma de entrenamientos y ser parte activa de
VISITANOS EN

NUESTRO SITIO WEB

la comunidad técnica que lidera la proteccion contra la corrosion.

IARCOR NDT - Nivel 1

Deteccion de Corrosion a través de ensayos no destructivos

Del 27 al 31 de
Deteccion de corrosion a través de ensayos octu b re - zozs

no destructivos “ IARCOR NDT NIVEL 1"

IARCOR CIP

Certificaciéon como Inspector de Recubrimientos Protectores

Tedria lera Semana: del 03 al 7 de Noviembre 2025

Tedria 2era Semana: del 17 al 21 de Noviembre 2025

Inspector de Recubrimientos Protectores
Certificado “IARCOR CIP NIVEL1"

Practica: del 01 al 5 de Diciembre 2025

IARCOR FDC

Fundamentos de Corrosién

Del 8 al 16 de
Fundamentos de Corrosion DiCiembre - 2025

IARCOR ESPRIM - Nivel 1 -
Especialista en Proyectos de Recubrimientos Industriales y ® ? ..f; / ‘

Marinos .

Del 8 al 17 de
(] [ ] e
D I c I e m b re — 2 oz 5 :se’:i::: :':it:n::spl':z :: tt:i,:l::: ¥ Marinos

“ESPRIM NIVEL 1"
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NOTICIAS IARCOR

WORIKSIHIOLP

MEXICO 2025

Ciudad del Carmen fue sede de un encuentro técnico que superé

todas las expectativas.

El pasado 8y 9 de agosto de 2025, |a ciudad
de Ciudad del Carmen, Campeche, se
convirtié en el epicentro de la capacitacion
técnica en recubrimientos protectores e
inspeccion con la realizacion del Coatings
Inspection Workshop — México 2025, un
evento oficial de IARCOR Internacional que
contd con el respaldo y auspicio de:

. AmazoniaEC

. RAMXA

. DeFelsko
. PPG

. EXDEN.

El taller reunié a profesionales de distintas

ramas de la industria, quienes durante dos

dias intensivos participaron en

conferencias, practicas guiadas y
dindmicas que combinaron el rigor técnico
con un ambiente colaborativo y de

networking.

Una agenda completa y dinamica

La jornada inicié el 8 de agosto con la
y el
patrocinadores,

bienvenida oficial del instructor
reconocimiento a los
seguida de un espacio de networking
entre los asistentes. Posteriormente, se

desarrolld la charla técnica “Control de

calidad en proyectos de pintura
industrial y equipos de inspeccién”,
donde se abordaron las normativas
internacionales, los métodos de
verificacion de calidad y el uso de equipos
especializados. Por la  tarde, los
participantes tuvieron la oportunidad de
aplicar lo aprendido en estaciones de uso
de equipos, con asesoria directa del

instructor.

El segundo dia la dindmica se centrd en la

practica. Tras la conformacion de equipos,

se explicd el

ejercicio practico y se

r
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aclararon inquietudes antes de dar paso
al arranque de actividades grupales,
donde se combinaron ejercicios tedricos y
practicos. El cierre estuvo marcado por la
presentacion de resultados de cada
grupo y una emotiva premiacion a los
ganadores de las dinamicas del evento,
que reforzé el espiritu de comunidad

técnica y motivacion entre los asistentes.

Impacto y valor del evento

La participacion activa de los asistentes
demostro el interés creciente en México
por fortalecer las competencias en
inspeccion de recubrimientos y control
de calidad. Gracias a la disponibilidad de
dltima

equipos de generacion, los

asistentes pudieron vivir una experiencia

o AR
A -

practica Unica, que elevd la calidad del

aprendizaje 'y generé un impacto

inmediato en su desarrollo profesional.
Los comentarios finales resaltaron la
excelente organizacion, la pertinencia de
los temas tratados y la oportunidad de
interactuar con colegas y expertos en un
espacio académico de alto nivel.
Asimismo, el evento dejo en claro que la
formacion en inspeccion Yy
recubrimientos es un eje clave para la
sostenibilidad y competitividad de la

industria en la region.

Un compromiso con la excelencia

El éxito del Coatings Inspection

Workshop - México 2025 reafirma la

mision de IARCOR Internacional de

ofrecer capacitaciéon accesible y de
primer nivel en distintos paises de
Ameérica.

Eventos como este fortalecen la red de
profesionales comprometidos con la
proteccién de infraestructuras criticas, la
aplicacion de estandares internacionales
y la mejora continua en el control de la

corrosion.

Con Ciudad del Carmen como escenario,
este encuentro se suma a la lista de hitos
alcanzados por IARCOR en su expansion
internacional, consolidandose como
referente en formacion, certificacion y

transferencia de conocimiento técnico.
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Un encuentro que posiciona a Ecuador en la vanguardia técnica de
la proteccién contra la corrosion.

Del 22 al 24 de agosto de 2025, Quito fue
sede del Coatings & Corrosion Days — Quito
2025, uno de los eventos mas destacados
de IARCOR Internacional en la region.
Durante tres dias, profesionales, técnicos y
estudiantes compartieron experiencias,
conocimientos y practicas en torno a la
preparacion de superficies, la aplicacion de
recubrimientos protectores y el control de
calidad, consolidando a Ecuador como
referente en capacitacion y actualizacion

técnica.

El evento, desarrollado en la sede de
IARCOR en Quito, reunid a mas de un
de

sectores industriales, quienes tuvieron la

centenar asistentes de distintos
oportunidad de actualizarse en normativas
internacionales, perfeccionar el uso de
equipos de inspeccion y fortalecer su
criterio técnico en situaciones reales de

campo.

Dia 1: Charlas técnicas y vision industrial
El viernes 22 de agosto estuvo dedicado a
conferencias magistrales a cargo de
especialistas de empresas patrocinadoras.
Se abordaron temas clave como los
recubrimientos de alto desempefio para
mineria y petroquimica (Comonteksa), la
corrosion bajo aislamiento térmico (CUI)
(Disetec), el uso de ensayos no destructivos
para la deteccion de corrosion (NDT Smart),
y los sistemas de alta productividad en
recubrimientos (Ecuanobel).

Asimismo, se presentaron casos de
aplicacion en tuberias soterradas y lining
(Linea Enviroline) (Pinturas Lider) y la
creacion paso a paso de un plan de

pruebas de inpseccion (AmazoniakC).

networking corporativo, que permitio

estrechar lazos entre los asistentes y los

actores de la industria.

Dia 2: Capacitacién en inspecciéon y
control de calidad

El sabado 23 de agosto se centrd en la
capacitacion técnica y practica sobre
control y aseguramiento de calidad en
proyectos de recubrimientos. La sesion
abordd todas las etapas de un proyecto de
pintura industrial, desde la preparacion
la verificacion final,

superficial hasta

aplicando normas internacionales vy

utilizando equipos especializados.
En la tarde, se desarrollaron estaciones de

practica con mas de 20 equipos de

inspeccion, lo que permitié a los asistentes
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experimentar directamente con
herramientas de Ultima generacion para el
control de procesos de superficie y

aplicacion de recubrimientos.

Dia 3: Casos practicos y cierre del evento
El domingo 24 de agosto estuvo dedicado
al andlisis de casos reales y ejercicios

practicos en equipos. Los participantes

trabajaron en grupos para aplicar los

conocimientos adquiridos, resolver
problematicas de inspeccién y presentar
sus resultados. El evento finalizé con la
premiacion a los equipos ganadores de las
dindmicas técnicas, en un ambiente de
camaraderia y celebraciéon del aprendizaje

compartido.

Un éxito respaldado por la industria

El Coatings & Corrosion Days — Quito 2025
conté con el auspicio de AmazoniaEC,
Comonteksa, Ecuanobel, Disetec,
Pinturas Lider y NDT Smart, empresas
que reafirmaron su compromiso con la
formacion técnica en la regién. Su apoyo
hizo posible no solo la logistica del evento,
sino también la provision de equipos y
casos técnicos que enriquecieron la
experiencia formativa.

La opinién general de los asistentes

coincidido en destacar la excelente

organizacion, la calidad de los ponentesy el

enfoque practico del evento, que permitid

afianzar  competencias  directamente

aplicables al trabajo en campo.
IARCOR, consolidando  comunidad
técnica en América

El éxito alcanzado en Quito refuerza la
vision de IARCOR Internacional de llevar
programas de alto impacto académico y
practico a diferentes paises, contribuyendo
al desarrollo profesional de quienes
enfrentan el reto de combatir la corrosion
en sectores estratégicos como petrodleo,

gas, energia, mineria y construccion.

Con eventos como el Coatings & Corrosion
IARCOR no

conocimiento, sino que también construye

Days, solo  transmite
una comunidad técnica sdlida, preparaday
comprometida con los estdandares mas

altos de la industria.
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PLATAFORMA DIGITAL

La ruta de crecimiento para destacar en la industria.

En un mundo industrial cada vez mas
exigente, donde la competitividad y la
innovacion marcan la diferencia, los

profesionales  necesitan mas que
conocimientos: requieren una guia, un
camino estructurado que los lleve a
crecer paso a paso y alcanzar nuevas

metas.

En IARCOR entendemos ese desafio. Por

eso hemos creado los Caminos
Profesionales, una propuesta Unica que
combina formacién académica, practica
aplicada y certificaciones internacionales,
disefadas para acompafarte en cada
etapa de tu desarrollo. Estos caminos no
son simples cursos aislados: son un plan
de evolucion pensado para que avances
con seguridad, confianza y un horizonte

claro.

Ya sea que estés dando tus primeros
pasos en la industria o que cuentes con
Caminos

afos de experiencia, los

Profesionales te ofrecen la oportunidad
de transformar tu potencial en logros
reales. Cada nivel esta disefado para
brindarte nuevas competencias, abrir

puertas en proyectos de mayor
envergadura y proyectarte como un
control

referente en el de corrosion,

recubrimientos protectores y
aseguramiento de calidad.
¢Qué encontrardas en los Caminos
Profesionales?
Una estructura clara y ordenada,
donde cada nivel se convierte en un
nuevo peldafo hacia tu meta.
Certificaciones internacionales, que
validan no solo tu conocimiento, sino
también tu experiencia en campo.
Un modelo de formaciéon que
combina teoria, practica y casos
reales, asegurando que lo aprendido
tenga un impacto inmediato en tu
trabajo.

La posibilidad de trazar tu propio

camino, avanzando a tu ritmo, con el
respaldo de instructores Yy

profesionales de alto nivel.

¢Qué puedes lograr?

Expandes tus oportunidades
laborales, accediendo a mejores
posiciones y proyectos
internacionales.

Refuerzas tu perfil profesional,
diferencidandote en una industria

altamente competitiva.

Te conviertes en parte de una

comunidad técnica global, que
comparte conocimientos,
experiencias Y un mismo

compromiso con la excelencia.

En IARCOR creemos que cada persona
tiene un potencial Unico, y nuestros

caminos existen para ayudarte a

descubirirlo, desarrollarlo y transformarlo

en logros tangibles para tu carrera.

Conoce mas sobre los Caminos Profesionales IARCOR y
comienza a trazar tu ruta hacia el éxito en:
www.iarcor.com/caminos-profesionales

f// Especialista
// en Proyectos de

ertificacion

como

Proteccién

/4

Corrosion

Recubrimientos
Industriales y
Marinos

Inspector de
Recubrimientos
Protectores

Catodica Interna

\

~Especialista
n Procesos d
Aplicacion de \

specialista )
en | Recubrimientosy \\mt
Preparacion
Superficial

Corrosion
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ARTICULO IARCOR

Importacidn de obtener una certificacion.
POR SUSANA ORELLANA. COORDINADORA DE ENTRENAMIENTO Y CERTIFICACION.

Es imprescindible mantenerse
firme y seguir avanzando en un
sector competitivo y desafiante.
Los empleadores de todo el
sector utilizan la certificacion
como una herramienta valiosa
para crear una plantilla sélida.

Las personas que obtienen y
mantienen  sus  certificados
tendran mas oportunidades
laborales. La certificacion basada
en estandares internacionales
pueden ser utilizadas por los
equipos directivos a la hora de
analizar el rendimiento laboral o
evaluar a los empleados. Los
nuevos empleados del sector de
los recubrimientos suelen recibir
formaciéon para obtener la
certificacion, lo que les permite
progresar personalmente en el
lugar de trabajo.

Los contratistas del sector exigen
a sus equipos el cumplimiento
de estos requisitos especificos
para crear mayores
oportunidades laborales.

IARCOR INTERNACIONAL se ha
convertido en uno de los lideres

de América en proporcionar a la
industria profesionales
cualificados, experimentados y
con conocimientos, con
programas de certificacion de
calidad. IARCOR se enorgullece
de ofrecer formacioén
especializada en recubrimientos,
corrosidn e inspecciones en
entornos industriales en campos
como los recubrimientos
protectores y la preparaciéon de
superficies.

«Durante mis 8 afos junto a
IARCOR, muchos profesionales
me han pedido orientacion para
adquirir  mas conocimientos,
formaciéon y experiencia en el
sector», afirma Susana Orellana,
coordinadora de entrenamiento
y certificacion de |IARCOR
INTERNACIONAL. «Muchos se
plantean el reto de esforzarse al
mMaximo para obtener multiples
certificaciones. Saben que sus
logros se traduciran en
beneficios positivos, no solo para
suU empresa, sino también para el
trabajo que realizan, sabiendo
que cumple con las
especificaciones 'y con la

confianza de que se hace de la
manera correcta».

Obtener una certificacion
individual es una forma de definir
su trayectoria y mejorar sus
habilidades, al tiempo que
adquiere conocimientos valiosos.

Mantener sus certificaciones
vigentes y actualizadas es mas
que una simple formalidad y un
requisito  del  sector. Una
certificacion vigente puede ser
esencial para sus oportunidades
de promocién profesional y es un
activo para el éxito de su
organizacion.

En IARCOR, animamos a las
personas del sector a definir un
camino y aprovechar las
oportunidades para obtener la
certificacion. Hacemos todo lo
posible para ayudar a todos
nuestros miembros y clientes a
mantener sus logros personales,
con personal dedicado a
responder preguntas y
personalizar el camino hacia la
excelencia individual y del sector.
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Los animamos a explorar las vias
de formacién vy certificacion
individualizadas y personalizadas
para todas las areas del sector,
disponibles en www.iarcor.com

Mediante el uso de programas de
certificacion, la fuerza laboral
también puede prepararse para
el empleo. El reconocimiento de
la competencia puede demostrar
un Mmayor compromiso con su
profesion Yy excelencia
individualizada. Este es solo otro
ejemplo de la determinacion de
ser el mejor en su campo.

El trabajo que realice demostrara
experiencia, excelencia,
confianza, habilidades \Y
conocimientos como resultado
de su formacién continua. A

través de la busqueda de la
educacion y las habilidades
avanzadas, los trabajadores

individuales se convierten en el
testimonio del rendimiento y los
resultados de calidad en el
trabajo.

No pierda la oportunidad de
obtener una valiosa certificacion

que puede encaminarle hacia el
éxito personal.

Ademas, intente siempre
mantener la certificacion que
tanto le ha costado obtener. Ser
una persona certificada requiere
dedicacién, IARCOR esta aqui
para ayudarle en el camino.

Para obtener mas informacion
sobre la formacién y la
certificacion individual o el
registro, visite www.iarcor.com. Si
tiene alguna pregunta sobre el
mantenimiento de la
certificacion o la recertificacion,
pdngase en contacto con el
departamento de
entrenamiento y certificacion de
IARCOR, en info@iarcor.com.

IARCOR INTERNACIONAL
anuncia todos los eventos que se
llevara de manera publica, a
través de su sitio web.

El Instituto Americano de
Recubrimientos y Corrosién ha
dado a conocer su calendario
anual e informacion de

inscripcion, a través de
programas de certificacion,
webinars, conversatorios,

contenido editorial, vinculos
educativos, talleres practicos y

workshops internacionales,
donde ofrece espacios de
formacion continua Y

actualizacion técnica.

Todas estas iniciativas refuerzan
su mision de democratizar el
acceso a la educaciéon, difundir
buenas practicas internacionales
y consolidar una comunidad
global en proteccién contra la
corrosion.

Los detalles completos estan
disponibles en el sitio web oficial,

en la seccion Eventos 'y
Certificaciones, en caso de tener
alguna pregunta, enviela a
info@iarcor.com o

vinculacion@iarcor.com.

Fuente: JPCL

Traduccién y actualizacién: IARCOR INTERNACIONAL

Razones para obtener y mantener certificaciones

La certificacion te da confianza en tus habilidades personales
como profesional.

Obtener y mantener certificaciones de niveles cada vez mas
altos te ayuda a crear una soélida trayectoria profesional.

Las certificaciones te brindan la oportunidad de obtener mayores
ingresos, tener una mayor demanda laboral y una mayor
estabilidad en el empleo.

especializacion.

Las oportunidades de mantenimiento de la certificacion te
permiten mantenerte a la vanguardia con las ultimas noticias,
investigaciones, tendencias y mejores prdcticas en tu area de

Mantendrdas un alto nivel de credibilidad ante empleadores,
companeros y colegas.
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NOTICIAS IARCOR

Coatings & Corrosion Days - Peru 2025

La ciudad de Lima sera el escenario del
proximo Coatings & Corrosion Days, un
IARCOR
INTERNACIONAL que se desarrollara los
dias 23, 24 y 25 de octubre de 2025 en el
Colegio de

encuentro oficial de

Ingenieros  Quimicos,

ubicado en San Isidro (Lima - Peru).
Este evento reune a especialistas,
inspectores, fabricantes, estudiantes y
profesionales vinculados al mundo de
los recubrimientos protectores, con el
objetivo de fortalecer competencias
técnicas y actualizar conocimientos en
torno a las

mejores  practicas

internacionales.

Durante tres dias los participantes

COATINGS
& CORROSION
DAYS

inspeccion. Resuelve dudas y aplica correctamente los estdndares internacionales para f#y

podran potenciar sus habilidades a
través de sesiones practicas, charlas
técnicas y demostraciones en vivo con

equipos de ultima generacion.

La dinamica esta diseflada para que
dudas
especificas de campo, perfeccione la

cada asistente resuelva
aplicaciéon de estadndares y adquiera
criterios sélidos de calidad y seguridad
en proyectos de mantenimiento e

inspeccion.

Mdas que un espacio académico, este
evento se consolida como un punto de
encuentro para la comunidad técnica de
la region, promoviendo la colaboracion

entre profesionalesy el desarrollo de una

h
V

84 .'2?3;1;‘:;._-. __..ﬂ_ s

red internacional comprometida con la
proteccién contra la corrosion.
Las inscripciones ya estan abiertas y se

realizan de manera gratuita a través de la

pagina oficial de IARCOR:
www.iarcor.com
Para mas informacion, puedes

escribirnos a info@iarcorcom ©

contactarnos directamente via

WhatsApp al +593 961 811 505.

Los cupos son limitados, por lo que te
recomendamos asegurar tu lugar con
anticipacion 'y ser parte de este
encuentro que marcara un hito en la
formacion de inspectores de

recubrimientos en América.

IARCOR

INTERNACIONAL

;INSCRIBETE AHORA!

= - Ig @

elevar la calidad y seguridad de tus proyectos.

Un evento oficial de IARCOR INTERNACIONAL

Calle Barcelona 240
San Isidro

Colegio de Ingenieros Quimicos

(O +593 961811505

& info@iarcor.com

23-24-25

& www.iarcor.com

E.
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PROXIMOS ENTRENAMIENTOS

Este entrenamiento esta dirigido a profesionales
que realizan inspecciones en procesos de

'AR:BR preparacion de superficies y aplicacion de

INTERNACIONAL o
recubrimientos protectores, y buscan fortalecer sus

INSPECTOR DE £} | | |
RECUBR’M’ENTOS d 1N, J El curso CIP combina fundamentos tedricos,

practicas de inspeccion y normativas

PROTECTORES _I f internacionales, brindandote las herramientas

” N . L .
“\’ARCOR CIP il necesarias para evaluar con precision, garantizar la

competencias técnicas en control de calidad.

Obten kg buse. solldaten los: prinkkiios O corToaion, durabilidad de los sistemas de proteccion y asumir

preparacion de supetficies y aplicasion te rocubrimientos, . con responsabilidad el rol de inspector certificado.
Analizaras los sistemas de proteccion mas utilizados en la \f

industrio, aprenderas el uso correcto de equipos de

inspeccion, y aplicaras estandares internacionales en J ;,Quieres conocer fechas, modalidad, requisitos o
entornos reales.

’ programa completo?

Incluye talleres practicos que simulan condiclones reales de \ o

trabajo en campo. ; Escanea el cédigo QR y accede a todos los detalles

desde nuestro sitio web oficial.

Consulta el cronograma en @ 40 Horos - Clases tedricas. ; Modalidad Hibrida
nuestro sitio web. 21 40 Horos - Clases practicos. Chages bedricos anline

Clazes procticos presenciales

IO} +593 961811 505 E info@iarcor.com @ www.larcor.com

Este curso esta disefiado para profesionales que
buscan dominar técnicas de inspeccién no invasiva h ,Ancan
para evaluar integridad estructural y detectar ~ INTERNACIONAL
corrosion oculta en sistemas industriales.

Deteccion de

Alo largo del entrenamiento, aprenderas principios corrosfén (o | traVés

de ultrasonido, particulas magnéticas, liquidos d E N
penetrantes, inspeccidon visual avanzada y otras e nsayo-s o t
metodologias aplicadas en campo con respaldo Destructfvos

normativo internacional.

jINSCRIPCIONES ABIERTAS!
¢Quieres ver el temario completo, fechas o

modalidad?
Escanea el codigo QR y accede a todos los detalles

specializate en lo identificocion de mecanismos de

w0clon de

dlico ¥ domina la apli

ion  mediante er 08 no

desde nuestro sitio web oficial.

destructivos (NDT), bajo un enfogue practico y alineado

o normativas internacionales.

Este prograomo de entrenamiento forma parte de los

reguerimientos parg obtener la certificacion como

Técnico Certificado en Corrosion.

Del 27 al 31 de Octubre

Lunes a Viernes [ 18:00 - 21:00 (=w-5 sogm

100% Online

=—= Clases en vivo con &l instructor certificado

info@iarcor.com | www.iarcor.com +593 96 1811505
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Aplicacion de recubrimientos en areas de tratamiento de
aguas residuales. ;Qué necesita saber el aplicador?

POR R. A. NIXON, CORROSION PROBE, INC.; CORROSION TESTING LABORATORIES, INC.

Cada nuevo entorno en el que
trabajan los aplicadores de
recubrimientos  plantea  sus
propios retos. La aplicacién de
recubrimientos en zonas de
tratamiento de aguas residuales
No es una excepcion. Las plantas
de tratamiento de aguas
residuales estan construidas con
aceroy hormigén,y a menudo se
aplican recubrimientos a ambos
sustratos para controlar la
corrosion 'y el deterioro. Este
articulo se centra en los retos que
plantea el recubrimiento del
hormigén en las zonas de aguas
residuales, ya que el hormigén en
estos entornos esta expuesto a
condiciones severas que incluyen
productos quimicos que pueden
deteriorarlo rapidamente. Por
eso, estas zonas deben recubrirse
con sistemas que puedan
soportar estas  exposiciones
severas para que el
recubrimiento dure toda su vida
util prevista. Entonces, :qué
deben tener en cuenta los
aplicadores de recubrimientos al
aplicar recubrimientos en zonas

de tratamiento de aguas
residuales?
Al aplicar recubrimientos de

principio a fin en areas de aguas
residuales, se deben aplicar
buenas practicas de pintura en
las condiciones especificas que
se dan en un entorno tan
COrrosivo.

Por ejemplo, asegurarse de que
la superficie esté debidamente
preparada siempre sera
fundamental para una aplicacién
exitosa del recubrimiento,
independientemente del
entorno. Pero, ;qué hace que la
aplicacion de recubrimientos en
areas de tratamiento de aguas
residuales sea Unica? Debemos
comenzar por pensar en el
entorno en si.

Comprender las condiciones de
servicio a las que estard expuesto
el recubrimiento solo ayudara a

los aplicadores de
recubrimientos a realizar el
trabajo.

Las areas de tratamiento de
aguas residuales suelen estar
asociadas con la corrosiéon
inducida por microorganismos
(MIC). ¢(Es necesario que los
aplicadores de recubrimientos
comprendan a fondo la MIC?
;Necesitan saber cdémo las
bacterias oxidantes del azufre
metabolizan el H2S para formar
acido sulfdrico o H2S04?

Probablemente no, pero deben
comprender que si el
recubrimiento aplicado presenta
poros en la pelicula, esto
provocara que el acido (debido al
bajo pH) deteriore rapidamente
la pasta de hormigdn, lo que
iniciara el deterioro del hormigén
y comprometera la integridad
estructural.

Comprender las condiciones de
servicio a las que estard expuesto
el recubrimiento solo ayudara a
los aplicadores de
recubrimientos a realizar su
trabajo.
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En términos de salud y seguridad,
ademas de los procedimientos de
seguridad normales y el equipo
de proteccidén personal asociados
con la aplicacion de
recubrimientos, es posible que los
aplicadores deban trabajar en
espacios confinados y deben
recibir formacioén sobre el acceso
a espacios confinados, tal y como
se define en la norma definitiva
de la OSHA de EE. UU. sobre
espacios confinados en Ia
construccion.

Hay muchos otros factores de
salud y seguridad asociados a las
zonas de tratamiento de aguas
residuales, como la exposicion a
gases tdxicos y riesgos bioldgicos,
la posibilidad de resbalones y
caidas en un entorno humedo,
tanques sin proteccion, riesgos
eléctricos y piezas moviles que no
estan bloqueadas o etiquetadas.
Aunque la salud y la seguridad no
son el tema principal de este
articulo, siempre deben ser la
prioridad para los aplicadores y
demas personal de campo en
cualquier proyecto de
recubrimiento.

Después de comprender el
entorno y recibir formacién sobre
los procedimientos de seguridad
especificos del proyecto, es el

momento de evaluar la superficie.

Hay muchos aspectos que
evaluar en el hormigdn antes de
aplicar el recubrimiento. Una de
las principales preocupaciones, si
no la principal, es la humedad. Los
aplicadores de recubrimientos
deben comprobar la transmisiéon
de humedad utilizando el
estdndar ASTM D4263, Prueba
estandar para determinar la
humedad en el hormigdn
utilizando la prueba de la lamina
de plastico u otras pruebas de
humedad permitidas por la
especificacion y los planos.

Dichas pruebas proporcionaran
resultados que indicaran si la
humedad presente en el
hormigoén puede provocar

desgasificacion después de la

aplicacion del sistema de
recubrimiento, lo que puede
causar ampollas o incluso
desprendimiento del
recubrimiento.

El hormigén también tiene

propiedades fisicas que pueden
causar problemas al recubrirlo.
Por ejemplo, los aplicadores de
recubrimientos deben saber
como reconocer los huecos de
aire, esas areas «con caparazén»
en las superficies de hormigén
moldeadas que también se
denominan «agujeros de
insecto». Estos huecos deben
abrirse para repavimentar antes
de aplicar el recubrimiento. Si no
se abren, los aplicadores corren el
riesgo de dejar areas propensas a
guedar atrapadas dentro de la
pelicula de recubrimiento. Por
eso también es importante que
los aplicadores estén
familiarizados con los materiales
de aplicacién de los productos de
relleno/acabado 'y con los
métodos utilizados para rellenar
esos huecos de aire, a fin de
garantizar que no se produzcan
desgasificaciones en las peliculas
de recubrimiento.

Otras propiedades incluyen aletas
o protuberancias. Los aplicadores
deben saber que las aletas del
encofrado en hormigén nuevo o
sustituido  deben  eliminarse
mediante esmerilado o picado
antes de realizar la limpieza por
chorro abrasivo o chorro de agua.
Si  no se eliminan estas
condiciones, pueden causar
problemas en la pelicula de
recubrimiento, ya que los
recubrimientos no se adhieren
bien y, a menudo, no cubren los
bordes afilados o) las
protuberancias.

Los aplicadores también deben
saber que las juntas y grietas son
comunes en el hormigdny que es
probable que se muevan cuando
el tanque o la estructura estén en
servicio. Por lo tanto, los
recubrimientos aplicados sobre

ellos deben estar disefados para
salvar dicho movimiento. Los
aplicadores de recubrimientos
deben estar familiarizados con los
detalles del tratamiento de
grietas 'y juntas que se
proporcionan en los documentos
de disefo (planos y
especificaciones). Esto incluye
juntas de dilatacién, juntas de
construccion, juntas de control y
grietas.

Después de evaluar el hormigén,
el siguiente paso es preparar la
superficie para la aplicacién del
recubrimiento. La preparacion de
la superficie en el tratamiento de
aguas residuales se realiza
normalmente mediante chorro
abrasivo o chorro de agua a alta
presion. Los aplicadores de
recubrimientos que realizan la
preparacion de la superficie
deben estar familiarizados con los
estandares industriales
relacionadas con estos métodos.
Para el hormigdn, las normas
clave son SSPCSP 13/NACE nZ° 6,
asi como las nuevas normas
SSPC-CAB para el chorro abrasivo.

Al evaluar la preparacion de la
superficie, los aplicadores deben
estar familiarizados con los
numeros del perfil de la superficie
del hormigén y utilizar los
paneles de perfil de referencia
para realizar comparaciones
visuales del perfil de la superficie
del hormigdn segun la estandar
ICRI 310.2.

Es fundamental que la superficie
se prepare de acuerdo con las

especificaciones del proyecto,
gue deben coincidir con las
recomendaciones de la ficha

técnica del producto para que la
aplicacion sea satisfactoria,
suponiendo que se haya elegido
el recubrimiento adecuado para
el entorno de servicio. Tras una
preparacion satisfactoria de la
superficie, se procede a la
aplicacién y al curado. Tenga en
cuenta que la aplicacion debe
realizarse lo antes posible
después de la preparacion de la
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superficie para garantizar que el
hormigén permanezca limpio al
nivel especificado o indicado en la
ficha técnica del producto.

Muchos piensan que si se ha

evaluado y preparado
adecuadamente la superficie, la
aplicacion deberia ser muy

sencilla. Deberia ser asi de facil. Sin
embargo, el aplicador del
recubrimiento debe conocer una
gran cantidad de detalles técnicos
antes, durante y después de la
aplicacion.

Por ejemplo, la aplicacion de
recubrimientos sobre hormigdn
en exteriores presenta riesgos.

La aplicacién no debe realizarse
bajo la luz solar directa cuando la
temperatura ambiente y la del
sustrato estan aumentando. Es
mejor realizar la aplicaciéon lejos
de la luz solar directa, cuando la
temperatura del sustrato esta
bajando o cuando se dan ambas
condiciones.

Esto evita la desgasificacion
causada por la porosidad del
hormigdén, que puede provocar la
formacién de poros en la pelicula
del recubrimiento.

Los aplicadores deben comprobar
la temperatura de la superficie y
del aire, la humedad relativa y el
punto de rocio para asegurarse de
que las condiciones son
adecuadas para la aplicacion. Una
vez confirmadas las condiciones
ambientales adecuadas, pueden
pasar a los medios y métodos de
aplicacion del recubrimiento. Los
aplicadores deben estar
familiarizados con los métodos de
aplicaciéon con brocha, rodillo y
paleta para diversos proyectos de
recubrimiento y repavimentacion
asociados.

Ademas, deben estar capacitados
en el uso de equipos de
pulverizacién sin aire (una sola
etapa) y equipos de pulverizacion
de componentes multiples (dos
etapas) para recubrimientos de

pelicula gruesa con un 100 % de
soélidos. En cuanto al
recubrimiento en si, los
aplicadores deben comprender
que los recubrimientos deben
aplicarse dentro de los rangos de
espesor de pelicula hiumeda y
seca recomendados por el
fabricante.

Esto es esencial porque aplicar
una capa excesiva que supere el
espesor maximo recomendado,
ademads de desperdiciar un
recubrimiento costoso, puede
hacer que no se fije
correctamente; aplicar menos
puede provocar huecos que dejen
al descubierto el hormigén.

Tenga en cuenta que Ilos
recubrimientos utilizados en el
tratamiento de aguas residuales
suelen aplicarse con un numero
muy elevado de milésimas de
pulgada (por ejemplo, entre 60 y
125) en comparacién con otros
entornos de servicio, debido a las
severas condiciones de
exposicion.

Es importante que los aplicadores
sepan coOmo manejar todo lo que

encontraran a lo largo del
proyecto.
Después de aplicar el

recubrimiento, los aplicadores
deben saber que se ha logrado un
curado adecuado. Para ello, es
necesario conocer las
propiedades esperadas (dureza o
flexibilidad) del producto
correctamente curado, lo que se
puede comprobar mediante el
método de frotado con solvente
para determinar la resistencia a
los solventes.

Si se aplica el recubrimiento en un
espacio reducido, se puede
comprobar el curado con una
prueba de friccibn con una
moneda, como alternativa mas
segura.

Un sistema de recubrimiento sin
poros ni discontinuidades es la
clave para un rendimiento

satisfactorio en entornos de aguas
residuales. Los poros y las
discontinuidades permiten que

los gases 4acidos y el acido
sulfurico formados por las
bacterias en los espacios

superiores de las aguas residuales
ataquen el hormigdn y afecten a
la adhesion del sistema de
recubrimiento. Para obtener mas
informacién sobre los poros en el
hormigdén, consulte SSPC-PA 19,
Evaluacién visual de poros en un
recubrimiento de hormigén o
mamposteria.

En este articulo, hemos analizado
los principales problemas
relacionados con un proyecto de
recubrimiento de hormigdn en
una zona de tratamiento de aguas
residuales.

La salud y Ila seguridad, Ila
evaluacion del hormigén, la
preparacidén de la superficie y la
aplicacion  del recubrimiento
plantean retos Unicos en estos
entornos tan severos. Es
importante que los aplicadores
sepan cdémo manejar todo lo que
encontrardan a lo largo del
proyecto.

Aunque no hemos abordado
todos y cada uno de los aspectos
gue los aplicadores deben
conocer, estos deben tener la
seguridad de que, si cuentan con
la formacion y la certificacion
adecuadas en buenas practicas de
pintura, conocen las normas
técnicas aplicables del sector y
estan formados en los contenidos
del programa de seguridad vy
salud especifico del proyecto,
estaran mucho mas cerca de
completar con éxito un proyecto
de aplicaciéon de recubrimientos
en una zona de tratamiento de
aguas residuales.

Fuente: JPCL

Traduccién y actualizacién: IARCOR INTERNACIONAL
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NOTICIAS IARCOR

Una nueva generacion técnica se forma en la ESPOL con IARCOR

Los capitulos estudiantiles de IARCOR
Internacional se han consolidado como
una plataforma de formacion vy
vinculacién para los futuros profesionales
de la proteccion contra la corrosion, los
recubrimientos y la preparaciéon de
superficies. Estos espacios no solo acercan
a los estudiantes a las Ultimas tendencias
técnicas, sino que también los conectan
con una comunidad global en constante
crecimiento, donde el intercambio de
experiencias y conocimientos es la base
para construir una carrera soélida.

En este marco, la Escuela Superior
Politécnica del Litoral (ESPOL), reconocida
como una de las instituciones académicas
mas importantes de Ecuador, avanza en el
proceso de creacién de su Capitulo
Estudiantil IARCOR. Esta iniciativa
representa un paso estratégico para
acercar a sus estudiantes a un sector que
demanda cada vez mas innovacion,
especializacion y competencias

internacionales.

Un capitulo estudiantil IARCOR brinda a
sus miembros una serie de beneficios que
marcan la diferencia en su formacion

profesional. Entre ellos se destacan el

acceso a eventos técnicos internacionales,
como webinars, conversatorios y talleres;
la participacion en cursos y certificaciones
de prestigio global; la posibilidad de
interactuar directamente con empresas,
fabricantes y profesionales lideres de la
industria; y la oportunidad de publicar y
difundir

sus proyectos en la Revista

IARCOR Recubrimientos y Corrosion.

La presencia de este capitulo en la ESPOL
adquiere una relevancia especial debido a
la tradicion académica de la institucion en
areas como la ingenieria, las ciencias

aplicadasy la innovacion tecnoldgica.

Gracias a esta alianza, los estudiantes
tendran un espacio privilegiado para
fortalecer sus competencias técnicas y
desarrollar

blandas, proyectos de

investigacion y vinculacion con la
industria, y prepararse para enfrentar con
retos

éxito los profesionales de un

mercado globalizado.
El proceso de creacion del Capitulo

Estudiantil IARCOR en la ESPOL es
también un reflejo del compromiso de la
universidad con la formacion integral de

sus estudiantes. A través de este vinculo,

se busca que los jovenes no solo se
conviertan en técnicos e ingenieros
altamente capacitados, sino también en
profesionales con una visidon ética,
sostenible y orientada al servicio de la
sociedad.

De esta manera, IARCOR reafirma su
mision de formar a la nueva generacion
de especialistas que liderardn la industria
de la proteccion contra la corrosion. Y la
ESPOL, con su prestigio académico y su
proyeccioén internacional, se convierte en
un aliado estratégico fundamental para

alcanzar este objetivo.

No te pierdas las noticias y novedades

sobre el estado de este capitulo

estudiantil en nuestro sitio web oficial:

www.iarcor.com

/
(S IARCOR

INTERNACIONAL

CAPITULO
ESTUDIANTIL

ESPOL
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Galvanizado por Inmersién en Caliente:
Ingenieria para el futuro del acero

El acero es sin duda el gran

protagonista de la infraestructura
moderna. Su resistencia, versatilidad
y capacidad de adaptacién lo han
convertido en el material predilecto
de puentes, edificaciones, plantas
industriales y sistemas de transporte.
Sin embargo, su talén de Aquiles

sigue siendo el mismo: la corrosién.

En la mas reciente edicion de los
webinars, organizados por IARCOR
Internacional, la Ing. Giovanna Llanos
—GCerente de Operaciones en
Galvanometal Peru e Inspectora de
Galvanizado certificada por la 1ZA—
ofrecié una ponencia magistral sobre
el galvanizado por inmersidn en
caliente, un proceso que se presenta
como la solucion técnica mas
completa para lograr acero duradero

y libre de mantenimiento.

El principio de la proteccién total

La conferencia inici®6 con wuna

introduccién al proceso mismo:
sumergir las piezas de acero en zinc
fundido

recubrimiento

para generar un
metaldrgicamente
ligado, capaz de resistir décadas

frente a ambientes agresivos.

Mas alld de una barrera fisica, el zinc

actda como un “guardian

electroquimico”, protegiendo al

acero incluso cuando el

recubrimiento sufre algun dafio

superficial.

Disefiar pensando en galvanizar
Un punto clave fue el disefio
estructural. “El galvanizado empieza
en la mesa de dibujo”, sefiald la
expositora. La correcta ubicacién de
orificios de drenaje y ventilacion, la
geometria de las piezas y la
planificaciéon de los tamanos
permiten no solo un recubrimiento
uniforme, sino también un proceso

mas econdmico y eficiente.

El lenguaje universal de las normas
Cuando se habla de galvanizado, los
estandares internacionales son la
brdjula que guia a la industria.
Normas como ISO 1461 y ASTM Al23
establecen pardmetros claros de
calidad.

Cumplirlas no es solo un requisito

espesor, adherencia y
técnico: es la garantia de que las
estructuras podran competir y ser
aceptadas en un mercado global
cada demanda mas

que vez

trazabilidad y certificacién.

Ing. Giovanna Llanos
Gerente de Operaciones

Inspectora de Galvanizado por la IZA

@Galuanometal Pert

ASPEGAL

Inspeccion: el eslabén invisible

La charla destacé también Ila
importancia de la inspeccion y el
calidad.

especializados \Y%

control de Equipos
profesionales
capacitados se convierten en los ojos
criticos que aseguran que cada pieza
galvanizada cumpla con lo
prometido. Desde mediciones de
espesor hasta ensayos de
adherencia, cada control refuerza la

confianza en el proceso.

El valor del sistema duplex
Uno de los momentos mas
interesantes fue la explicacién del
sistema duplex, la combinacién de
galvanizado mas pintura. Esta
estrategia no solo duplica la vida util
de las estructuras, sino que afade un
componente estético y versatil que
amplia sus posibilidades en el disefio
éxito

arquitectdénico. Casos de

presentados durante el webinar
evidenciaron cémo esta sinergia
costos de

puede reducir

mantenimiento a la mitad en

proyectos de gran envergadura.

Casos que hablan por si mismos
Mas alla de la teoria, la Ing. Llanos
concretos:

compartié  ejemplos

www.iarcor.com / AGOSTO 2025 / 3 O
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desde torres eléctricas hasta puentes
y complejos industriales que han
confiado en el galvanizado para
extender su ciclo de vida. En todos
los casos, los resultados fueron
claros: mayor durabilidad, reduccién
de costos de mantenimiento vy
cumplimiento de normativas

internacionales.

Una inversion inteligente

El galvanizado, subrayo la experta, no
debe verse como un gasto inicial
mayor. La reduccion de
intervenciones, la menor necesidad

de repintadosy la prevencion de fallas

PosiTector

Kits de Inspeccién PosiTector g

Ls qurnice oel bano euiA sspecifioacs

?@\,\ -

aproximnsaments 440 70 (340

A*E @ 8 ¥

prematuras se traducen en ahorros
sustanciales durante todo el ciclo de
vida de la infraestructura.

Mirando hacia la sostenibilidad

La conferencia cerré con un llamado a
la accién: adoptar practicas que no
solo protejan al acero, sino también al
entorno. Cumplir con estandares
internacionales, garantizar procesos
sostenibles y apostar por tecnologias
probadas como el galvanizado es, en
definitiva,

asegurar que la

infraestructura del futuro sea mas
segura, econémica y respetuosa con

el medio ambiente.

Felix Antonio rinco ruiz

Este webinar no solo ofrecié

conocimiento técnico, sino que

también reafirmd la  misién  de
IARCOR de

actualizacion y formacién continua

crear espacios de
para profesionales de toda América. El
galvanizado por inmersién  en

caliente, con su capacidad de

extender la vida util del acero, se
consolida como una de las piezas
clave en la lucha contra la corrosion y

en la construccién de un futuro mas

sostenible.

DeFelsko

The Measure of Quality , N R X RN
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Proteccion de concreto
en la industria alimenticia
y tratamiento de aguas.

Ing. Danny Padilla

Ingeniero Quimico

Especialista en Ingenieria de aguas

Conocimiento sin fronteras: IARCOR y Sherwin
Williams en un webinar gratuito

Los webinars que organiza IARCOR se
han consolidado como una de las
mas

herramientas de formacion

valoradas por nuestra comunidad
técnica. Cada edicidn relne a cientos de
participantes de diferentes paises, con
mas de 1000 inscritos por evento que no
solo generan gran interaccién en vivo,
sino que permanecen disponibles en
YouTube,

impacto formativo

nuestro canal oficial de
garantizando un

continuo.

Mas que simples conferencias en linea,
estos encuentros representan un espacio
abierto para el intercambio de
conocimientos, experiencias y buenas
practicas, conectando a ingenieros,
técnicos, consultores y empresas que
comparten la misma pasiéon por la
excelencia en recubrimientos, inspecciéon
y proteccion contra la corrosion.

La importancia de estos espacios
gratuitos radica en nuestro compromiso
de democratizar el conocimiento técnico

y hacerlo accesible a toda la region.

Gracias a esta iniciativa, hemos alcanzado

una comunidad que crece

constantemente, con videos que
acumulan miles de visualizaciones y
comentarios que enriquecen el
aprendizaje colectivo. La interaccion en
cada sesion y el interés que despiertan
nuestras  publicaciones reflejan el
impacto real que estos webinars tienen
en la industria. Cada vez mas
profesionales se suman, fortaleciendo asi
red global de

una especialistas

comprometidos con la calidad y la

innovacion.

En la edicion del mes de septiembre,
tendremos como invitado a Sherwin
Williams, referente global en soluciones
de recubrimientos, quien presentara la

charla:

“Proteccién de concreto en la industria

alimenticia y tratamiento de aguas”

Este tema cobra especial relevancia para
sectores estratégicos, ya que aborda la
correcta seleccidn de preparaciéon de
superficies y recubrimientos protectores
como garantia de inocuidad alimentaria,

sostenibilidad y proteccién de activos a

largo plazo.

La exposicion estard a cargo de Danny
Padilla, Ingeniero Quimico con 18 afos de
experiencia en ingenieria de aguas y
recubrimientos protectores en el area
con la

marino-industrial. Cuenta

certificacion AMPP Coating Inspector
CIP2, lo que respalda su sdlida trayectoria

técnica.

El webinar se transmitira el 22 septiembre
de 2025, de manera abierta y gratuita
para toda la comunidad. Los interesados
pueden inscribirse directamente en
nuestro sitio web www.iarcor.com, en la
seccién de eventos.

Ademas, te invitamos a revisar los
préximos webinars y actividades técnicas
programadas, para que sigas sumando
conocimiento y experiencias junto a la

comunidad IARCOR.

SHERWIN

WILLIAMS.
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Conversatorio IARCOR No. 01
Oportunidades de emprendimiento en la industria
de la proteccién contra la corrosion

El sector de la proteccidén contra la
corrosiéon vive un momento de gran
dinamismo,

impulsado por la

necesidad de soluciones mas

sostenibles, servicios especializados

y la
tecnologias.

incorporacién de nuevas

IARCOR Internacional inaugura su
ciclo de Conversatorios IARCOR con
un tema de enorme actualidad:
“Oportunidades de
emprendimiento en la industria de
la proteccién contra la corrosion”.

La cita sera el 1 de octubre de 2025 a

_a

i
%Amazonia EC

+593 961811 505

las 19:00 horas (GMT-5 Bogota, Lima,
Quito),
contara con la participaciéon del Ing.
Gabriel

Ameérica

en modalidad virtual, y

Herrera, precursor en
Latina del desarrollo
tecnoldgico en este sector y lider de
AmazoniaEC. A lo largo de la sesién,
el expositor compartira una vision
amplia sobre los nichos emergentes
de negocio, los retos que enfrentan
los emprendedores y la manera en
gue la innovacién puede convertirse
en el motor para transformar la
industria.

Este conversatorio no solo sera un

S

IARCOR

INTERNACIONAL

Conversatorio:

Oportunidades de
emprendimiento en
la industria de la
proteccion contra
la corrosion.

espacio de actualizacidn técnica,
sino también una oportunidad para
que

emprendedores, ingenieros,

contratistas, fabricantes,
distribuidores \Y% estudiantes
intercambien experiencias, debatan
ideasy fortalezcan sus competencias
en un sector que demanda cada vez
mas creatividad, ética profesional y

soluciones de alto impacto.

Fecha:

Octubre

2025

Hora:

(&MT-5 Bogota-Lima-Gya)

E info@iarcor.com

Modalidad virtual

www.iarcor.com
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Lanzamiento del programa como
Inspector de Recubrimientos '
Protectores - IARCOR CIP

IARCOR;

INTERNACIONAL

Lanzamos oficialmente el nuevo programa de certificacion
profesional: IARCOR CIP, dirigido a quienes lideran o ejecutan tareas

de inspeccion técnica en proyectos de recubrimientos industriales.

Este programa de certificacion se alinea con los mas altos estandares
internacionales y ofrece tres niveles progresivos de certificacion,

disefados para adaptarse a tu experiencia, responsabilidades y

objetivos profesionales. Los participantes desarrollaran competencias INSPECTOR DE RECUBRIMIENTOS
clave en control de calidad, interpretacion de normativas, preparacion PROTECTORES CERTIFICADO
(1] n
de informes, verificacion de procesos, uso de instrumentos de IARCOR CIP
inspeccion y criterios de aceptacion técnica aplicados en campo. PraphanEe da sspeias  dpbeulon oo avsbrimiemoe. () Coneua fcranegrama on st o et
Ancizoras kos sistemos de recubrmisntos mds utilzodos en la
industrio, aprandaras sl wo comecto ov equipos de @ 40 Hores - Clases tadncos,
. . . .. .. . ¥ aplicaras intermacionales en 40 Horgs - Chasss procficos.
Si deseas mas informacién sobre requisitos, niveles, fechas, entorna reale:
. . Incluye tofieres pricticos que simuon condiclones realas da b
modalidad o contenidos del programa, puedes acceder Selig Do

directamente desde nuestro sitio web: www.iarcor.com

E +593 961 811 505 E info@iarcor.com www.jarcor.com

@ TikTok cYa escuchaste el podcast
técnico de IARCOR en TikTok?

Si adn no lo haces, esta es tu oportunidad de conectarte con una

nueva forma de aprender, compartir y reflexionar sobre lo que pasa
en el mundo de los recubrimientos industriales y la proteccion

contra la corrosion.

Nuestro podcast en formato corto, disponible en TikTok, ya cuenta

con multiples episodios publicados que abordan temas reales y
relevantes para técnicos, inspectores, supervisores y estudiantes del
sector. Hablamos sobre errores comunes en campo,
recomendaciones practicas, criterios de inspeccion, reflexiones
técnicas y experiencias. Gracias a su formato agil y directo, hemos
logrado un alto nivel de visualizacién y participacion en cada capitulo.

Este podcast es parte del compromiso de IARCOR por acercar el
conocimiento técnico de manera accesible, moderna y constante.

Si tienes poco tiempo pero muchas ganas de mantenerte

actualizado, este espacio es para ti.

Sé parte activa de la
comunidad técnica de IARCOR

En nuestras redes compartimos contenidos exclusivos,
convocatorias, publicaciones técnicas, galerias de eventos,
historias de participantes y mucho mas.

Siguenos como @iarcorinternacional en todas las plataformas:
TikTok, Instagram, Facebook, LinkedIn y YouTube.
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COMUNIDAD IARCOR

Profesionales que inspiran con su trabajo en campo.

En esta edicion destacamos a Jhonathan Salinas,
Especialista en Proyectos de Recubrimientos
Industriales y Marinos - IARCOR ESPRIM Nivel 1, un
profesional del pais de México, quien nos ha enviado esta
fotografia en la cual se encuentra verificando que los
trabajos de pintura industrial se hayan realizado bajo la
especificacion del proyecto.

Este es uno de sus mas recientes trabajos, desarrollado
en Zapotlan de Juarez, Hidalgo, y con destino final en
Minnesota, Estados Unidos, Jhonathan participd en
todas las etapas del proyecto, donde uno de los
principales retos fue garantizar no solo la proteccién y
cumplimiento de especificacion, sino también la estética
de las piezas, aspecto de gran importancia para el cliente.

Su compromiso con la calidad, el cumplimiento de
estandares internacionales y la atencion al detalle
reflejan el espiritu de la comunidad IARCOR:
profesionales que dia a dia ponen en practica sus
conocimientos para asegurar la durabilidad y la
excelencia de cada proyecto.

(Y x
Qa IARCOR

INTERNACIONAL

“Forjando el Futuro: Lideres en Proteccion Contra la Corrosion.”

Si deseas compartir tu experiencia y aparecer en nuestra
revista, envianos tus fotografias y una breve resena de tu
trabajo al WhatsApp oficial de IARCOR o a nuestro correo
electrénico info@iarcor.com

iQueremos destacar la labor de nuestra comunidad
en todo el continente!
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DIRECTORIO EMPRESARIAL IARCOR

En IARCOR, formentamos la conexidon entre empresas del sector, fortaleciendo redes de colaboracién que impulsan la innovaciony el
crecimiento en la industria. A lo largo del tiempo, este vinculo empresarial se ha expandido, permitiendo que mas profesionales
accedan a servicios y soluciones especializadas.

. Amazonia EC
-'A\\ " Se especializa en el desarrollo de proyectos de ingenieria y en la distribuciéon de

equipos industriales. Su enfoque estd en ofrecer soluciones innovadoras

0\ -
AmazoniaEC respaldadas por un servicio técnico de primer nivel, garantizando eficiencia y

e Amariejs | i

soporte inmediato para cada uno de sus clientes. EEUU / Ecuador

=4 servicios@amazoniaec.com X +593 98 452 3912 ® www.amazoniaec.com

BlastPro
Es un referente en la distribucién de productos especializados para la preparacion

Q BLASTPRO

de superficiesy la inspeccion industrial. Su catalogo incluye soluciones como: kits de
deteccion de sales en abrasivos y superficies, pegamentos de secado rapido para
ensayos de adherencia por el método pull-off, removedores de sales e inhibidores
de corrosién, todos disefiados para garantizar la calidad y eficiencia en proyectos
industriales. Pera / Ecuador / EEUU

X info@blast-pro.com & +593 98 8757768 ) www.blast-pro.com

Defelsko
Con mas de 60 afos de trayectoria, Defelsko es la marca lider en el mercado
de equipos de inspeccion, ofreciendo mas de 70 modelos disefiados para

garantizar precision y confiabilidad. Su constante innovacién en tecnologia y

mantenimiento asegura equipos de alto desempefo para la industria. EEUU

¢Quieres ser sponsor de IARCOR y salir en la revista?
Contactanos a: info@iarcor.com

LINKS DE INTERES

' .. -y

Leer mas articulos y blogs www.iarcor.com/blogs/

Entrenamiento y certificacion | www.iarcor.com/certificaciones/

Proximos eventos www.iarcor.com/eventos/

Sobre nosotros www.iarcor.com/quienes-somos/

-
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Capacitacion y certificacion

( ; especializada
& ‘ ’ARCDR BN info@iarcor.com
\J INTERNACIONAL . +593 96 1811505
&> www.iarcor.com
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